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KARTA INFORMACYJNA
DOKUMENTACJII GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIEJ

Dokumentacja geologiczno-inzynierska dla zabezpie-
czenia osuwiska , Tucholska” i przebudowy ulicy Tuchol-
skiej w Koronowie

Tytut dokumentacji:

Data rozpoczecia badan: sierpien 2017

Data zakonczenia badan: pazdziernik 2017

Liczba wykonanych wiercen: 13 szt.

taczny metraz wiercen: 166,0 mb

Wykonawca wiercen: Przedsiebiorstwo Geotechniczno-Konsultingowe
GEOTECH Sp. z 0.0. w Bydgoszczy

Gtebokos$¢ wiercen: od: 6,0 m do: 20,0 m

mgr inz. Joanna Bachusz-Skorupa
uprawnienia geologiczne VII-1603
uprawnienia geologiczne XI-027/POM
uprawnienia geologiczne XII-012/POM

Oprobowanie otwordow, wykonawca:

Liczba wykonanych sondowan: 9

taczny metraz sondowan: 124,9

Rodzaj sondowan: sondowania statyczne CPTU

Przedsiebiorstwo Geotechniczno-Konsultingowe

Wykonawca sondowan: GEOTECH Sp. z 0.0. w Bydgoszczy

Potozenie otworédw badawczych w panstwowym uktadzie wspétrzednych:

Numer otworu: Wspotrzedne X Wspdtrzedne Y Rzedna H
T4 606381.9705 429046.3060 94,00
T5 606375.0466 428998.1879 96,70
T6 606376.8679 429090.9097 91,20
T7 606393.0828 428998.9706 96,00
T8 606390.4671 429094.6308 90,00
T9 606323.0940 429015.1275 83,50
T10 606389.9347 428934.2873 102,00
T11 606365.3071 428939.6283 98,00
T12 606386.9968 428870.6930 104,50
T13 606367.6740 428869.8598 101,40
Ti4 606392.1668 428796.0684 104,90
T15 606366.7678 429155.6968 88,60
T16 606354.2124 429157.9098 88,50
Potozenie sondowan statycznych w panstwowym uktadzie wspdtrzednych:

Numer otworu: Wspétrzedne X Wspotrzedne Y Rzedna H
T4 606381.9705 429046.3060 94,00
T5 606376.9687 429001.8590 95,36
T6 606372.7280 429105.1530 90,10
T7 606393.0828 428998.9706 96,00
T8 606387.4568 429094.5210 90,00
T9 606323.0940 429015.1275 83,50
Ti1 606365.3071 428939.6283 98,00
T15 606366.7678 429155.6968 88,60
T16 606349.8427 429162.5279 87,40

Ukfad odniesienia:

1992
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Miejsce przechowywania prébek gruntu:

85-426 Bydgoszcz, ul. Bronikowskiego 31

Pomiary presjometryczne, dylatometryczne i
inne:

nie dotyczy (nie wykonywano badan presjometrycz-
nych i dylatometrycznych)

Badania geofizyczne:

nie dotyczy (nie wykonywano badan geofizycznych)

Rodzaj i liczba badan laboratoryjnych:

Analiza granulometryczna — 4 szt.

Badanie granic plastycznosci — 16 szt.

Badanie granic ptynnosci — 16 szt.

Zawartos¢ czesci organicznych -10 szt.

Badanie wytrzymatosci gruntu na scinanie — 6 szt.
Badanie agresywnosci wody - 2 szt.

Ciezar objetosciowy — 5 szt.

Wykonawca badan laboratoryjnych:

inz. Konrad Ciesielski
mgr Paulina Kosiriska
mgr Pawet Krzyzanowski
techn. Kamil Sikorski

Roboty ziemne:

nie dotyczy (nie wykonywano robot ziemnych)

Sporzadzajacy dokumentacje:
numer uprawnien geologicznych

Podpis

mgr inz. Joanna Bachusz-Skorupa

VII-1603

mgr inz. Anna Kozftowska

VII-1801

Bydgoszcz, pazdziernik 2017 rok
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Z1.

Z2

Z3.

Z4.

Z5.

Z6.

Z7.

Z8.

Z9

SPIS ZALACZNIKOW

do dokumentacji geologiczno - inzynierskiej

Mapy orientacyjnel

Z1/1 Mapy z lokalizacjg inwestycji
Z1/1.1 Mapa przegladowa. Arkusz Koronowo. Skala 1:500 000.
Z1/1.2. Mapa topograficzna. Arkusz Koronowo. Skala 1:50 000.

Z1/2. Mapa geosrodowiskowa Polski. Arkusz Koronowo. Skala
1:50000.

Z1/3. Szczegdotowa mapa geologiczna Polski. Arkusz Koronowo.
Skala 1:50000.

Z1/4. Mapa hydrogeologiczna Polski. Arkusz Koronowo. Skala
1:50000.

Mapy szczegotowe

Z2/1 Mapa dokumentacyjna. Skala 1:1000.

Z2/2 Mapa migzszosci gruntéw stabonosnych. Skala 1:1000.

Z2/3 Mapa geologiczno-inzynierska. Skala 1:1000.

Z22/4 Mapa obszaréw zagrozonych podtopieniami. Skala 1:5000.

Objasnienia znakdow i symboli uzytych na przekrojach geologicz-

no - inzynierskich, w legendzie oraz na metrykach otwordw

wiertniczych.

Legenda do metryk i przekrojow geologiczno-inzynierskich.

Przekroje geologiczno-inzynierskie od I do III.

Skala 1:200/1000.

Zestawienie wynikdw badan terenowych

Z6/1.1+13  Metryki otworéw wiertniczych.

Z26/2.1+9 Metryki sondowan statycznych CPTU.

Zestawienie wynikdw badan laboratoryjnych

Z7/1 Zbiorcze zestawienie wynikow badan laboratoryjnych.

27/2.1+4 Wyniki badan uziarnienia gruntow.

Z7/3 Badanie gruntéw organicznych.

Z7/4 Wyniki badan wytrzymatosci gruntdow na Scinanie w
aparacie bezposredniego $cinania.

Z7/5 Wyniki analizy wody.

Konstrukcja otwordw piezometrycznych i inklinometrycznych
Decyzja zatwierdzajgca projekt robot geologicznych.

1 Tytuty pisane pismem pochytym nie stanowig odrebnych zatgcznikow, lecz jedynie nazwy grup zatgcznikow
umieszczonych w dokumentac;ji.
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CZESC OPISOWA

do dokumentacji geologiczno - inzynierskiej

1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Opracowanie wykonano na podstawie umowy nr
IPP.272.16.2017 zawartej pomiedzy Gming Koronowo (86-010
Koronowo, ul. Plac Zwyciestwa 1), a Przedsiebiorstwem
Geotechniczno - Konsultingowym GEOTECH® Sp. z o.0. (85-
383 Bydgoszcz, ul. Kartuska 15).

Umowa zostata zarejestrowane w Przedsiebiorstwie
Geotechniczno - Konsultingowym GEOTECH Sp. z 0.0. pod
numerem wewnetrznym 2987/2017.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja geolo-
giczno-inzynierska sporzadzana w celu okreslenia warunkow
geologiczno-inzynierskich na potrzeby posadowienia obiektow
budowlanych inwestycji liniowych dla zabezpieczenia osuwiska
»Tucholska” i przebudowy ulicy Tucholskiej w Koronowie.

Roboty geologiczne dla inwestycji zostaty wykonane
jednoetapowo. Orientacyjng lokalizacje terenu robét
geologicznych przedstawiono na mapie przegladowej i topo-
graficznej zamieszczonych odpowiednio w zatacznikach nr
Z1/1.1 oraz Z1/1.2.

1.3. Cel i zakres badan geologiczno - inzynierskich

Celem badan geologicznych jest rozpoznanie budowy
geologicznej podftoza budowlanego i wystepujacych w tym
podtozu warunkow hydrogeologicznych, okreslenie cech
fizycznych i mechanicznych gruntdw oraz innych wiasnosci
gruntéw, dla potrzeb zabezpieczenia osuwiska przy ul. Tuchol-
skiej oraz przebudowy poprowadzonej na nim ulicy.

Zabezpieczenie osuwiska ,, Tucholska” i przebudowa ulicy Tucholskiej
w Koronowie

© GEOTECH® Sp. z 0.0 85-383 Bydgoszcz, ul. Kartuska 15 telefony: (052) 3796774 0602636790
telefaks: (052) 3796862 e-mail: geotech@geotech.com.pl http://www.geotech.com.pl



mailto:geotech@geotech.com.pl

strona 10 \Dokumentacja geologiczno-inzynierska

Dokumentacja swoim zakresem obejmuje

przedstawienie:

e metodyki, zakresu i wynikdbw wykonanych badan tereno-
wych, laboratoryjnych oraz prac kameralnych,

e zarysu fizjografii, geomorfologii i hydrografii,

e warunkoéw geologicznych i hydrogeologicznych,

e charakterystyki geologiczno - inzynierskiej podtoza grun-
towego,

e zalecen i wnioskow koncowych.

Zakres prac i badan zostat oparty o ,Projekt robdt
geologicznych” [39]. Projekt zostat zatwierdzony decyzjq Sta-
rosty Bydgoskiego nr OS.II1.6540.22.2016 z dnia 31 stycznia
2017 roku [40].

2. CHARAKTERYSTYKA INWESTYCII

2.1. Przedmiot i potozenie inwestycji

W ramach inwestycji planuje sie zabezpieczenie osu-
wiska przy ul. Tucholskiej oraz przebudowe poprowadzonej na
nim ulicy Tucholskiej, ktora stanowi droge gminna.

Ulica Tucholska znajduje sie w poétnocno-zachodniej
czesci Koronowa, po prawej stronie doliny Brdy na terenie
Miasta i Gminy Koronowo, w powiecie bydgoskim, w woje-
wodztwie kujawsko-pomorskim.

Ulica Tucholska posiada przebieg W-E. W czesci za-
chodniej rzedne terenu uktadajg sie okoto 104-106 m n.p.m.,
opadajac ku wschodowi do 88 m n.p.m. w granicach objetych
opracowaniem.

Osuwisko Tucholska ma diugos¢ 218 m i catkowitg
powierzchnie 6,4 ha. W czesci potnocnej osuwisko posiada ni-
sze osuwiskowg o wysokosci 6-10 m i nachylenie ok 13°.
Skarpa, na ktérej posadowiona jest konstrukcja drogi lokalnie
posiada nachylenia rzedu 25-30°. W dalszej czesci skarpa ma
nachylenie ok. 5-7°, a czoto osuwiska wzrasta do 10° [39].

Zabezpieczenie osuwiska ,, Tucholska” i przebudowa ulicy Tucholskiej
w Koronowie
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2.2. Potozenie wzgledem jednostek podziatu
administracyjnego

Lokalizacje dokumentowanego obszaru badan
przedstawiono na mapie przegladowej w zataczniku nr Z1/1.1
oraz na mapie topograficznej stanowiacej zatgqcznik Z1/1.2.

Inwestycja zlokalizowana jest na terenie dziatek nr
330/1 i 383 w obrebie geodezyjnym 0001 miasta Koronowo.

2.3. Uzytkowanie i zagospodarowanie terenu

Dokumentowany obszar badan obejmuje fragment uli-
cy Tucholskiej - drogi gminnej znajdujacej sie w granicach
osuwiska Tucholska wraz z obszarem przylegtym.

Ponizej ul. Tucholskiej wystepuje roslinnos¢ krzewia-
sta, skarpe powyzej drogi porasta roslinnos¢ wodnolubna,
trawy i byliny.

Czes$¢ obszaru badan, znajdujaca sie na potudnie od
ulicy Tucholskiej lezy w granicach obszaru chronionego krajo-
brazu Zalewu Koronowskiego.

Potozenie zakresu opracowania na tle generalnych
elementdw zagospodarowania przedstawiono na mapie geo-
srodowiskowej w zatgczniku nr Z1/2.

2.4. Warunki gruntowe

Na dokumentowanym obszarze stwierdzono wystepo-
wanie skomplikowanych warunkéw gruntowych okreslonych
zgodnie z [2]. Istotnym czynnikiem klasyfikujgcym podtoze do
tej kategorii jest wystepowanie gruntéow ekspansywnych re-
prezentowanych przez ity pliocenskie. Ponadto na obszarze
badan wystepuja niekorzystne zjawiska geologiczne prowa-
dzace do powstawania osuwisk.

2.5. Kategoria geotechniczna

Kategorie geotechniczng okreslono na podstawie prze-
prowadzonego rozpoznania podtoza.
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Kategorie geotechniczng, wynikajaca ze stopnia
skomplikowania warunkéw gruntowo - wodnych okreslono
wedtug [2] na III.

W etapach projektowania a nawet budowy dopuszcza
sie zmiane kategorii geotechnicznej [2].

3. WYKONANE PRACE GEOLOGICZNE

W ramach prac geologicznych zwigzanych z rozpozna-
niem warunkéw geologiczno - inzynierskich wykonano prace
terenowe (wiercenia, sondowania, pobdor probek gruntu oraz
wody podziemnej oraz prace geodezyjne), badania laborato-
ryjne oraz prace kameralne.

3.1. Odstepstwa od projektu robot geologicznych

Generalnie, wykonane badania byty zgodne =z
zatwierdzonym projektem robot geologicznych [39].

tacznie wykonano 13 otwordw wiertnicznych o tacz-
nym metrazu wynoszacym 168,0 m. Ilos¢ i gtebokos¢ wiercen
jest zgodna z wytycznymi przewidzianymi w zatwierdzonym
projekcie robét geologicznych [39]. Wyjatek stanowi otwor T9,
ktory decyzja dozoru geologicznego wykonano do gtebokosci
15,0 m. Powodem zmniejszenia gtebokosci otworu byto
stwierdzenie bardzo duzych oporédw gruntu zaréwno podczas
wykonywania wiercenia jak i w trakcie sondowania statyczne-

go.

Projekt zaktadat wykonanie sondowan statycznych
CPTU w 8 otworach i tgczny metraz szacowano na 110 mb, w
terenie wykonano 9 sondowan o fgcznym metrazu 124,9 mb,
tym samym zwiekszono liczbe sondowan o 1, a metraz o 14,9
mb.

W projekcie przewidziano pobdr tgcznie 10 prob NNS z
otworow T-4/I, T-5 i T-6 . Pobrano 10 préby NNS, w tym 4 z
T-4/1i po 3 proby z otwordw T-5 i T-6 w kategorii A. Ponadto
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pobrano w terenie 108 prdbek gruntu, w tym 104 kategorii B i
4 kategorii C.

Powyzsze zmiany zakresu badan terenowych wptynety
na zakres badan laboratoryjnych. Zakres ten zostat
dostosowany do faktycznie panujacych warunkow gruntowych.
Wykonano 29 oznaczen wilgotnosci (w tym wilgotnos$¢ natu-
ralna gruntéw sypkich, spoistych i organicznych), 4 badania
uziarnienia gruntow oraz 16 oznaczen granicy plastycznosci
oraz ptynnosci gruntéw spoistych.

3.1.1. Wiercenia

Z poziomu istniejgcego terenu wykonano 13 szt.
otwordw wiertniczych (tgcznie 168,0 mb wiercen).

Wszystkie  wiercenia  otwordw  geologicznych
prowadzono systemem udarowo - obrotowym. Otwory
wiertnicze wykonywano w Srednicach 4”, 6” lub 8”, zaleznie
od docelowej gtebokosci. Gtebokosci wykonanych otwordow
wiertniczych wynosity od 6,0 m do 20,0 m. Wiercenia
prowadzono zgodnie z wymaganiami normy [12]. Otwory
likwidowano w sposdéb zgodny z ,Projektem robot geolo-
gicznych” [39].

Lokalizacje wiercen przedstawiono na mapie do-
kumentacyjnej stanowigcej zatgcznik nr Z2/1. Wyniki
wiercen przedstawiono na metrykach otworow
wiertniczych stanowiacych zataczniki nr Z6/1.

Glebokosci poszczegdlnych wykonanych otworéw
wiertniczych byty nastepujace:

Lp. Giglpeloe | [Liezss Wyszczegdlnienie otwordw (AT S
otworu otworow traz wiercen

1. 6,0 1 T14 6,0

2. 10,0 3 T10,T11,T15 30,0

3. 11,0 2 T12,T13 22,0

4. 15,0 5 T4,T5,T6,T7,1T8,T9 90,0

5. 20,0 1 T16 20,0

Razem: 168,0
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3.1.2. Konstrukcja zamontowanych piezometrow i
inklinometra

Inklinometr: T-4/1

Po odwierceniu otworu T-4/I zamontowano
kolumne rur inklinometrycznych o $rednicy 75 mm. Ko-
lumna zostata posadowiona na dnie otworu i zabezpie-
czona korkiem dennym. Kolumna rur zmontowana zostata
z potgczonych odcinkdéw rur, zabezpieczonych zewnetrz-
nie tasma samoprzylepng. Przestrzen pomiedzy rurami
wiertniczymi a kolumng inklinometryczng wypetniono za-
czynem cementowo-bentonitowym. Inklinometr zabezpie-
czono studzienkg wodociggowq. Kolumna inklinometrycz-
na podczas montazu zostata zorientowana tak, ze jedna
para rowkéw prowadzacych zostata skierowana zgodnie z
upadem, a druga z biegiem zbocza.

Pomiar odniesienia ,zerowy” w inklinometrze
wykonano w dniu 29.09.2017 roku.

Piezometr: T-5/P

Po odwierceniu otworu zamontowano kolumne
eksploatacyjng 90 mm sktadajgca sie z 1,00 m rury nad-
filtrowej PCV o srednicy 90 mm; 5,00 m filtra szczelino-
wego ostonietego siatkg studzienng nr 10 oraz rury
podfiltrowej dtugosci 1,00 m. Na wysokosci filtra oraz ru-
ry podfiltrowej zastosowano zwirowg obsypke filtracyjna.
Przestrzen pomiedzy rura nadfiltrowg a rurami ostono-
wymi wypetniono na gtebokos¢ 0,35 m zaczynem bento-
nitowo-cementowym. Rure nadfiltrowgq wyprowadzono
nad wysokos¢ powierzchni terenu (0,01 m), piezometr
zamknieto  korkiem wkrecanym i zabezpieczono stu-
dzienkg wodociggowa z pokrywa. Po wykonaniu
piezometru przeprowadzono pompowanie czyszczace.

Piezometr: T-6/P

Po odwierceniu otworu zamontowano kolumne
eksploatacyjng 90 mm sktadajqca sie z 1,00 m rury nad-
filtrowej PCV o $rednicy 90 mm; 5,00 m filtra szczelino-
wego ostonietego siatkg studzienng nr 10 oraz rury
podfiltrowej 1,00 m. Na wysokosci filtra oraz rury podfil-
trowej zastosowano zwirowg obsypke filtracyjna. Prze-
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strzen pomiedzy rurg nadfiltrowg a rurami ostonowymi
wypetniono na gtebokos¢ 0,35 m zaczynem bentonitowo-
cementowym. Rure nadfiltrowg powierzchni terenu (0,01
m), piezometr zamknieto korkiem wkrecanym i
zabezpieczono studzienkg wodociggowg z pokrywaq. Po
wykonaniu piezometru przeprowadzono pompowanie
czyszczace.

Wykonane otwory obserwacyjne (piezometry i
inklinometr) nalezy wtaczy¢ w sie¢ pomiarowo - obserwa-
cyjng na osuwisku.

w~p

LA o e=tesede oS Laa ettt
L. Ul.Tucholska &, . .-
- ASTEERH TV

T-41 otwor inklinometryczny T5P otwér piezometryczny
& wykonany w ramach wykonany w ramach

niniejszej dokumentacji niniejszej dokumentacji

1 TP _

+ otwar inklinometryczny . otwor piezometryczny _/ Giek nisza osuwiskowa wyrazna, wysoko$é < 3 m
Inclinometric borehole piczometric borehole 7 flow déstict maln scarp, below 3 m high

/ = : 2= _».4 teren podmokly, roslinno$¢ baglenna W W osumisko okresowo aidywne nisza osuwiskowa wyrana, wysoko$é 6-10 m
m_ — marshy terrain, baggy flora W temporaniy active landsiide distict main scarp, 6-10 m high

Konstrukcje zamontowanego inklinometru T-4/1 i
piezometréw T-5/P i T-6/P przedstawiono w zatgczniku nr
Z8.
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3.1.3. Sondowania statyczne CPTU

Sondowania statyczne prowadzono zgodnie z
metodyka normy [12]. Wystepujace w podiozu grunty
poddano sondowaniu sondgq CPTu. Uzyskane wyniki
postuzyty do wyznaczenia stopnia zageszczenia Ip i stopnia
plastycznosci I, zgodnie z normg [12]. Pozyskane w tere-
nie bezposrednie parametry: opdr gruntu pod stozkiem qc
oraz opor gruntu na pobocznicy stozka R; postuzyty do wy-
znaczenia korelacji modutéow. Do sondowan CPTu wykorzy-
stywano urzadzenie GEOTECH 220D z elektronicznym sys-
temem zapisywania wynikow pomiarow.

Wykresy wykonanych sondowan statycznych,
przypisano do odpowiednich otworéw wiertniczych oraz
przedstawiono na przekrojach geologiczno - inzynierskich w
zatgcznikach Z5 oraz na metrykach Z6/2. Przedstawiajg one
opor na stozku q.. Skala pionowa okresla gtebokos¢
wykonanego sondowania i zostata dostosowana do skali
pionowej przekroju geologiczno - inzynierskiego. Skale
poziomg dla wszystkich wykresdw przyjeto jako wartosc
statg ze skokiem réwnym 10 MPa. Dodatkowo na wykresach
przedstawiono graniczne wartosci stopnia zgeszczenia Ip
(0,33; 0,67).

Zakres gtebokosci sondowan sondg CPTU byt na-

stepujacy:
Lp Numer otworu, przy ktérym wyko- Liczba gﬁzggoss;n‘gg\lzc;__
‘ nano sondowanie otworow .
nia CPTU
1. |T4,T6 2 15,1
2. |T5 1 13,5
3. [T7 1 15,4
4. |T8 1 15,8
5. |T9 1 14,9
6. |T11 1 11,0
7. |T15 1 10,2
8. |Ti6 1 13,9
Razem 9 124,9

tacznie wykonano 124,9 m sondowan sondg CPTU
(9 sztuk). Wyniki sondowan przedstawiono w zataczniku nr
Z6/2. ITlos¢ i metraz sondowan CPTu dostosowano do
faktycznie wystepujacych warunkow geologicznych.
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3.1.4. Opréobowanie wyrobisk

Podczas wykonywania otworédw wiertniczych
pobrano tacznie 117 préobek gruntow. Liczba pobranych
probek w poszczegdlnych kategoriach metodycznych byta

nastepujaca:
Kategoria [12] , , , L Liczba
Lp. pobierania Opis metody po[liloe]ranla probki wg pobranych
probek probek
Probki o nienaruszonej strukturze z
1. Kategoria A |zachowang wilgotnoscig i sktadem 10
ziarnowym
5 Kategoria B Probki z 'zachowana wilgotnoscig i 104
sktadem ziarnowym
5 Kategoria C Probki .umozI|W|aJace okreslenie 4
sktadu ziarnowego

Probki pobrane metodg A odpowiadaty klasie ja-
kosciowej 2, B odpowiadaty klasie jakosciowej 3,
natomiast metodg C - klasie jakosciowej 5 wedfiug
cytowanej wyzej normy.

Miejsca pobrania probek przedstawiono na
metrykach otworéw wiertniczych zamieszczonych w
zatgcznikach nr Z6/1 oraz na przekrojach geologiczno - in-
zynierskich w zatgqczniku Z5.

3.1.5. Prace geodezyjne

Prace geodezyjne przeprowadzono w oparciu o
istniejacq  sytuacje i pozyskany plan sytuacyjno -
wysokosciowy. Lokalizacje wyrobisk wyznaczono
metodami GPS. Rzedne wysokosciowe wyznaczono
metodami GPS.

3.2. Badania laboratoryjne
3.2.1. Badanie probek gruntéw

Pobrane w terenie probki gruntéw poddano w
laboratorium zaktadowym kontrolnym badaniom
makroskopowym. W trakcie badan makroskopowych
oznaczano rodzaj gruntéw, ich barwe a dla gruntow
spoistych dodatkowo ich stan. Dla wytypowanych prébek
gruntdow przeprowadzono dalsze szczegdétowe badania
laboratoryjne. Wszystkie badania laboratoryjne wykonano
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na podstawie norm [4, 5, 9]. Badania laboratoryjne
obejmowaty wykonanie wymienionych nizej oznaczen cech
fizycznych prébek gruntéw.

Wyko-
Lp R : . Jed- | Sym- | nana Metody_ka
odzaj badania . badania
nostka | bol liczba Wa norm
badan 9 Y
1. | Wilgotnos¢ [%] W, 29 [9]
2. | Granica plastycznosci [%] Wp 16 [4, 9]
3. |Granica ptynnosci [%] Wi 16 [4, 5, 9]
4. |Uziarnienie gruntu [%] f 4 [9]
5. | Zawartos¢ czesci organicz- .
nych metoda wyrzazania [%] Iz 10 [9]
6. | Badanie wytrzymatosci re-
zydualnej w aparacie bez- kPa T 6 [9]
posredniego Scinania
7. | Ciezar objeto$ciowy kKN/m? y 5 [9]

Wyniki  wykonanych badan laboratoryjnych
zestawiono w zatgczniku nr Z7/1, natomiast wyniki badan
uziarnienia w zatacznikach nr Z7/2. Laboratoryjne
rozpoznanie makroskopowe zostato uwzglednione przy
sporzadzaniu metryk otworéw przedstawionych w
zatgcznikach Z6/1 oraz na przekrojach geologiczno -
inzynierskich zamieszczonych, w zataczniku nr Z5.

Badanie rezydualnej wytrzymatosci na $cinanie
prowadzono na prdébkach naturalnych oraz po zalaniu
skrzynki aparatu wodg. Nie stwierdzono istotnych réznic w
wynikach. Naprezenia normalne byty zbyt duze aby po-
zwolity na migracje wody i stworzenie ptaszczyzny posli-
zgu. Zupetnie innego wptywu wody na wyniki, mozna by
sie spodziewac, gdyby woda mogta wnika¢ w ptaszczyzne
Sciecia.

3.2.2. Badanie wody podziemnej

Pobrane w terenie probki wody podziemnej
przekazano do laboratorium celem wykonania oznaczenh
sktadu chemicznego.

Celem badan laboratoryjnych byto okreslenie
agresywnosci wody podziemnej w stosunku do betonu.
Badania wykonano miernikiem elektrochemicznym HQ40d
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firmy Hach Lange GmbH oraz testami Visocolor® oraz
Quantofix® firmy Macher-Nagel GmbH&Co.KG. Prébki
wody przeznaczone do badan agresywnosci weglanowej,
tuz po pobraniu zostaty ustabilizowana. Przedmiotem
badan byty nastepujace oznaczenia:

Wyko-
: : nana
Lp. Rodzaj badania Jednostka | Symbol liczba
badan
Twardosc¢ ogdlna d Tw 2
mmol/I
2. Kwasowos¢ pH H* 2
3. Zawartosc¢ dwutlenku wegla [ma/dm?] | ag.Co, >
agresywnego
4, Twardos$¢ wapniowa d Ca20 2
mmol/|
5. Zawarto$¢ jondw magnezowych | [mg/dm’] | Mg** 2
6. Zawarto$¢ jondw amonowych [mg/dm®] | NH," 2
7. Zawartosc¢ jonodw siarczano- 3 2
wych [mg/dm?] | SO4 2

Zakres wykonanych badan byt zgodny z norma
[15]. Wyniki wykonanych oznaczen przedstawiono w za-
tgczniku nr Z7/5.

3.3. Prace kameralne

Wykonane prace kameralne swoim zakresem
obejmowaty nastepujace zagadnienia:

e analize wynikdow z wyrobisk badawczych tgcznie z wykona-
nymi badaniami makroskopowymi, obserwacjami dokona-
nymi w terenie oraz pomiarami zwierciadta wody grunto-
WEJ,

e obliczenie, na podstawie uzyskanych wynikéw badan labo-
ratoryjnych oraz terenowych, wartosci Srednich, odchylen
standardowych i wspotczynnikdw zmiennosci poszczegdl-
nych dla cech fizycznych w wydzielonych warstwach geolo-
giczno - inzynierskich,

e ustalenie wartosci pozostatych cech fizyczno - mechanicz-
nych gruntéow na podstawie przeprowadzonych badan oraz
zaleznosci korelacyjnych przedstawionych w normach [6, 7]
oraz literaturze [37],
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e opracowanie tabeli wybranych wartosci cech fizyczno-
mechanicznych gruntéw, legendy do metryk oraz przekro-
jow geologiczno - inzynierskich,

e opracowanie mapy topograficznej z terenem wykonanych
prac geologicznych,

e opracowanie tematycznych map geologicznych,

e opracowanie mapy dokumentacyjnej z lokalizacjg wykona-
nych wiercen i liniami przekrojow geologiczno - inzynier-
skich,

e opracowanie przekrojow geologiczno - inzynierskich i map
szczegbtowych z uwzglednieniem wynikdw wykonanych
prac i badan,

» sporzadzenie czesci opisowej dokumentaciji,

» sformutowanie wnioskdw koncowych i podsumowanie wy-
konanych badan.

3.4. Okreslenie stopnia osiaqgniecia zamierzonego celu
badan geologicznych

Celem badan geologicznych byto rozpoznanie budowy
geologicznej podtoza i wystepujacych w tym podtozu warun-
kéw hydrogeologicznych, okreslenie cech fizycznych i mecha-
nicznych gruntéw oraz innych wtasnosci gruntéw, ktére mogq
mie¢ wptyw na ocene warunkéw posadowienia projektowanej
inwestycji liniowej.

Zasadniczy cel badan geologicznych polegajacy na
okresleniu generalnego modelu budowy geologicznej obszaru
zamierzonej inwestycji w zakresie i metodyce oraz szczegéto-
wosci zgodnymi z projektem robot geologicznych [39], zostat
osiggniety i przedstawiony w niniejszej dokumentacii.

4. CHARAKTERYSTYKA TERENU BADAN

4.1. Fizjografia, morfologia oraz hydrografia obszaru

Pod wzgledem fizycznogeograficznym dokumentowany
teren potozony jest w strefie krawedzi morfologicznej
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mezoregionu Doliny Brdy (314.72)> bedacego czedcig
makroregionu Pojezierze Potudniowopomorskie (314.7),
znajdujacego sie na obszarze podprowincji - Pojezierze
Potudniowobattyckie (314), nalezacej do prowincji Niz
Srodkowoeuropejski (31) [33]. Obszar badan wcina sie wyso-
czyzne morenowa Pojezierza Krajesnkiego (314.69).

Badany obszar budujg gtdownie formy pochodzenia lo-
dowcowego i denudacyjnego oraz rzecznego. Podstawowg wy-
stepujacq jednostka geomorfologiczng jest powierzchnia wy-
soczyzny morenowej falistej zaznaczajaca sie wyraznymi kra-
wedziami i stokami wzgledem pozioméw tarasowych doliny
Brdy.

Wystepujgce tutaj powierzchnie to tarasy zalewowo
akumulacyjne oraz nadzalewowe o charakterze erozyjno-
akumulacyjnym. Zasadnicze rysy rzezby w poblizu obszaru
badan zwigzane sq z doling Brdy. W pracy [28] wzdtuz doliny
Brdy stwierdzono wystepowanie dziewieciu nadzalewowych ta-
rasOw dolinnych o charakterze erozyjno-akumulacyjnym.

Ponad doling Brdy wystepujg dtugie stoki wysoczyzny
morenowej, ktdre cechuje niewyréwnany profil, nachylenie od
5 do 11°. Nachylenie stokdw modyfikowane jest wyniku réznej
odpornosci osadéw budujacych wysoczyzne. W gérnych par-
tiach stokéw na krawedziach wysoczyzny zachodzg zaawan-
sowane procesy denudacyjne, prowadzgce do wystepowanie
ruchow masowych w tym proceséw osuwiskowych [28].

Pod wzgledem hydrograficznym obszar
projektowanych robdt geologicznych znajduje sie w zlewni
Brdy. W rejonie Koronowa Brda tworzy meander otaczajacy z
potnocy, zachodu i wschodu miasto. Obecnie Brda stanowi
jedynie kanat ulgowy dla Elektrowni Wodnej, zasadnicza ilos¢
wody jest przepuszczalna za posrednictwem Kanatu
Lateralnego przez elektrownie w Samocigzku. Koryto Brdy
przebiega w odlegtosci 260 m na potudniowy wschod od jezdni
ulicy Tucholskiej.

2 Symbol dziesietny jednostek fizycznogeograficznych wedtug pracy [30].
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4.2. Budowa geologiczna

4.2.1. Stratygrafia i litologia

Na podstawie wykonanych badan, literatury
geologicznej [28] oraz mapy geologicznej [26]
stwierdzono, ze podtoze gruntowe w zakresie gtebokosci
rozpoznania zbudowane jest z utwordw czwartorzedowych
oraz utwordéw starszych pochodzgcych z neogenu.

Przypowierzchniowo w obrebie dokumentowanego
obszaru zalegajgq gtdwnie utwory wspodiczesne, reprezen-
towane przez nasypy ("Qn) o duzej migzszosci. Lokalnie
przypowierzchniowo rozpoznano glebe.

Czesciowo na obszarze badan pod humusem zale-
. . . : fg~ 2Pm
gajg piaski wodnolodowcowe genezy sandrowej [ Q.

powstate w stadiale gtdwnym zlodowacenia Wisty. Utwory
piaszczyste zdeponowane zostaty w czasie odptywu wéd
roztopowych sprzed czota ladolodu fazy pomorskiej w cza-
sie jego maksymalnego zasiegu w trakcie regresji [28]. W
okolicach Koronowa piaski sandrowe wystepujg w dwoch
poziomach erozyjno-akumulacyjnych. Poziomy te zbudo-
wane sg z piaskdéw drobnoziarnistych i srednioziarnistych
lub pylastych barwy jasnozoéttej.

Piaski sandrowe podscietane sg glinami zwatowy-
mi fazy poznanskiej [ {QZ ] wyksztatconymi w postaci glin
piaszczystych, piaskdéw gliniastych i gliny pylastej. Na ob-
szarze doliny Brdy gliny zwatowe tej fazy sg czesciowo lub
catkowicie zniszczone, w wielu miejscach lezg one bezpo-
srednio na glinach zwatowych fazy leszczynhskiej bez wy-
raznie widocznej rozdzielnosci. Gliny zwatowe fazy lesz-
czynskiej reprezentowane sg przez gliny piaszczyste,
piaszczysto-pylaste i ilaste. Warstwy glin fazy leszczyn-
skiej rowniez sq w wielu miejscach na wysoczyznie i w do-
linie Brdy, zredukowane lub zniszczone catkowicie. Wg
opracowania [28] w Koronowie S$rednia migzszos¢ gliny
zwatowej tego wieku nie przekracza 1,5-2,0 m i zalega na
itach i mutkach pliocenskich.
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W czesci wykonanych otwordw, co potwierdzajq
opracowania archiwalne [28] pod warstwg utworéw holo-
censkich zalegajgq utwory neogenskie reprezentowane
przez ity i muiki pliocenskie [, PI]. Wystepowanie itdw
bezposrednio pod cienkg pokrywg osadéw holocenskich lub
na powierzchni wynika z wystepowania na obszarze silnych
zaburzen glacitektonicznych. Lokalne wystepowanie po-
rwakow itdw trzeciorzedowych z przewarstwieniami mut-
kéw i wegli brunatnych wieku pliocenskiego potwierdzajq
wiercenia archiwalne [38]. Ity pliocenskie sg ttuste i pyla-
ste o barwie zielonej. Ity towarzyszace poktadom wegla sg
zaweglone o barwie czarnej i lokalnie posiadajg niewielkie
warstewki wegla brunatego lub domieszki pytu weglowego.
Ponizej itobw zalegajaq miocenskie piaski, reprezentowane
miedzy innymi przez piaski pylaste. W obszarze badan w
stropie serii piaszczystej spoczywajg warstwy wegla bru-
natnego z przerostami itdw i mutkdéw, tworzace serie we-
glowg. Stropowe i spgqgowe czesci warstw wegla sg zanie-
czyszczone substancjg mineralng budujacg warstwe znaj-
dujacq sie na kontakcie z poktadem wegla. Wegle sg zailo-
ne lub zapiaszczone [28].

Wykonane odwierty geologiczne w zasadzie po-
twierdzajg dane ogdlne zawarte w materiatach archiwal-
nych.

4.2.2. Zjawiska geodynamiczne

Zgodnie z opracowaniem [23] dokumentowany
teren znajduje sie w granicach obszaréw zagrozonych ru-
chami masowymi. Informacje te zostaly rowniez potwier-
dzone w wyniku przeprowadzonego kartowania geologicz-
nego. W wyniku przeprowadzonej wizji terenu stwierdzono
obszary predysponowane do wystgpienia tego typu zagro-
Zzenia geologicznych.

Obszar badan jest nachylony i znajduje sie w
graniach osuwiska Tucholska.

Przemieszczenie materiatu w obrebie osuwiska
Tucholska zachodzi powoli, z predkoscig kilkunastu milime-
tréw na rok. Wyrazne zwiekszenie predkosci przemiesz-
czenia nastgpito (w latach 11.2010-03.2011) w wyniku
bardzo duzych zmian w nawodnieniu zboczy. Wiosng w
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wyniku rozmarzania gruntu doszto do uwolnienia jesien-
nych zasobéw wody zgromadzonych w wyniku infiltracji w
gtebszych partiach zbocza. Ponadto dodatnie temperatury
spowodowaty uwolnienie wody z duzej migzszosci pokrywy
$nieznej na powierzchni zbocza [38].

Wg archiwalnych dokumentacji w najwyzszej cze-
$ci osuwiska Tucholska poslizg zarejestrowano na gteboko-
éci 7,5 m i ruch o mniejszej intensywnosci na gtebokosci
15,7 m [38]. W archiwalnych otworach w srodkowej czesci
osuwiska powierzchnia poslizgu przebiega na gtebokosci
ok. 13 m [38].

Dokumentowany obszar znajduje sie w obrebie
osuwiska Tucholska, dla ktérego sporzadzono karte reje-
stracyjng osuwiska o numerze KRO 04 03 044 xx3 w roku
2015 przez P. Piekarskiego.

Panstwowy Instytut Geologiczny - Panstwowy In-
stytut badawczy przewiduje w ramach III Etapu Projektu
SOPO zakonczy¢ w 2018 roku opracowywanie mapy osu-
wisk i obszaréw zagrozonych w skali 1:10 000 oraz aktua-
lizacje rejestru terendw zagrozonych ruchami masowym
dla powiatu bydgoskiego na terenie, ktérego znajduje sie
badany obszar.

Zgodnie z opracowaniem [23] teren inwestycji
znajduje sie w obszarze zagrozonym geodynamicznie.

4.2.3. Zjawiska antropogeniczne

Na dokumentowanym obszarze badan stwierdzo-
no wystepowanie nasypow niekontrolowanych o migzszo-
$ciach dochodzacych nawet do 6,8 m (otwdér T-4). Sg to
nasypy zbudowane zaréwno z gruntdw niespoistych (w
stanie od luznego do Srednio zageszczonego) jak i spoi-
stych (w stanie od miekkoplastycznego do twardoplastycz-
nego). Zwigzane sg one z istniejgcq infrastrukturg drogo-

wa.

4.2.4. Inne elementy budowy geologicznej

Na rozpatrywanym terenie nie zaobserwowano
zjawisk krasowych, proceséw wietrzenia, deformaciji
filtracyjnych i osiadania zapadowego. Zaobserwowano w
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szacie roslinnej wygiete pnie drzew Swiadczace o proce-
sach spetzywania.

W podtozu stwierdzono ponadto wystepowanie
typowych gruntdw ekspansywnych - i#éw pliocenskich bu-
dujacych podtoze ponizej warstw nasypdéw i gruntéow spoi-
stych. Ekspansywnos¢ gruntu jest wiasciwoscig gruntu o
charakterze potencjalnym. Jego niekorzystne skutki spo-
wodowane sg wystgpieniem dodatkowego czynnika inicju-
jacego lub uaktywniajgcego proces pecznienia lub skur-
czalnosci. W trakcie robot niezwykle istotne bedzie zasto-
sowanie srodkdw maksymalnie redukujgcych niekorzystne
cechy ekspansywne oraz zabezpieczenie podtoza przed ich
uaktywnieniem.

4.3. Warunki hydrogeologiczne

4.3.1. Charakterystyka jednostek hydrogeologicznych
oraz glownego uzytkowego poziomu wod
podziemnych

Przedmiotowy obszar badan zlokalizowany jest w

baQll [18].

obrebie jednostki hydrogeologicznej 3 T

Jednostka 3baQ”
Tr

obejmuje m. in. pdinocng czesc

miasta Koronowo, a dalej kontynuuje sie na zachdd wzdtuz
linii Nowy Dwor - Gogolinek. Jednostke wydzielono ze
wzgledu na znaczng migzszos¢ czwartorzedowego poziomu
wodonosnego przekraczajacg 40 m [29].

Gtéwny poziom wodonosny zalega na gtebokosci
od 15 do 50 m oraz od 50 do 100 m. Wodoprzewodnos¢
okre$lono na 500 - 1500 m?/d. Wydajnosci potencjalne
osiggaja wartosci od 70 do ponad 120 m?/h.

Hydroizohipsy gtdwnego uzytkowego poziomu
wod podziemnych oscylujg pomiedzy rzednymi od 60 m
n.p.m. do 70 m n.p.m. [18].
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4.3.2. Stopien zagrozenia gldwnego poziomu
wodonosnego

Dokumentowany teren znajduje sie w obszarze o
wysokim stopniu zagrozenia gtdwnego poziomu wodono-
Snego. Jest to obszar na ktorym istniejg liczne ogniska
zanieczyszczen.

Potozenie obszaru badan na tle stopnia zagrozenia
wod podziemnych przedstawiono na mapie hydrogeolo-
gicznej stanowigcej zatacznik Z1/4.

4.3.3. Polozenie inwestycji w stosunku do Giownych
Zbiornikow Wod Podziemnych

Dokumentowany obszar zlokalizowany jest w ob-
rebie Zbiornika miedzymorenowego Byszewo (numer 132)
[17]. Jest to zbiornik typu porowego o powierzchni 204.5
km? i zasobach dyspozycyjnych 51,8 tys. m3/d. Gromadzi
on wody dobre pod wzgledem jakosciowym, zaliczone do
IT klasy [31].

Gtéwng strukturg wodonosng GZWP nr 132 jest
miedzyglinowy poziom wodonosny, zbudowany z piaszczy-
sto-zwirowych osadéw wodnolodowcowych zlodowacenia
warty i rzecznych interglacjatu lubelskiego. Wspodtczynnik
filtracji dla GZWP zmienia sie w przedziale 5,76-35,76
m/d.

4.3.4. Obserwacje wystepowania pierwszego poziomu
wody podziemnej

Z dostepnych danych archiwalnych [25] wynika, ze
zwierciadto pierwszego poziomu wodonosnego w obszarze
wysoczyzny znajduje sie na gtebokosci 10+20 m p.p.t. i
waha sie okoto 2 m, natomiast w dolinie Brdy wystepuje na
gtebokosci 2+5 m p.p.t. a zmiany wynoszg do 4 m. Archi-
walne pomiary poziomu zwierciadta wod gruntowych w pie-
zometrach wykazujq okresowe zawodnienie catego badane-
go zbocza. Najwieksze wahania poziomu wody podziemnej
sq W czole osuwiska, a ich amplituda osigga 4 m [39].

Z przeprowadzonych badan terenowych wynika,
Zze pierwszy poziom wodonosny w obrebie gdérnej partii
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stoku (T-5, T-13) wystepuje na gtebokosci 7,3+13,0 na-
tomiast w nizszej partii stoku (T-9) zwierciadto wystepuje
znacznie ptycej na gtebokosci 1,4 m p.p.t. tj. na rzednej
82 m n.p.m. Lokalnie wystepujg saczenia wod w nasypach
w przedziale gtebokosci 3,2+5,0 m i w utworach spoistych
na gtebokosci 7,7 m (T-12). Powyzsze obserwacje sq spodj-
ne z danymi archiwalnymi.

4.3.5. Warunki filtracji

Podtoze gruntowe wykazuje bardzo zmienne
warunki filtracji. Wystepujagce w podtozu nasypy sq
gruntami o bardzo zrdznicowanych  witasnosciach
filtracyjnych wynikajgqcych z ich zrdéznicowanego sktadu
mechanicznego. Nasypy zbudowane z gruntéw
niespoistych wykazujg wtasnosci filtracyjne zblizone do
gruntéw sypkich je budujacych, a zbudowane z gruntéw
spoistych jak grunty spoiste je budujgce. Wartosé
wspotczynnika filtracji dla nasypdéw zawierajg sie w
szerokim przedziale od ki1(=0,009 m/d do k;0=40 m/d. Dla
nasypu z piasku drobnego na gtebokosci 2,0 m - otwdr T4
k=4,4 m/d.

Przepuszczalnosc glin piaszczystych, glin pylastych,
piaskow gliniastych i pytdw jest bardzo zmienna i zalezna
od zawartosci i uziarnienia frakcji piaszczystej.

Orientacyjne wartosci wspotczynnika
wodoprzepuszczalnosci dla glin piaszczystych wynoszg od
0,005 m/d do 0,34 m/d , dla glin pylastych wynoszg od
0,09 m/d do 0,864 m/d, dla piaskow pylastych wynoszg od
0,009 m/d do 2 m/d, a dla pytéw od 0,04 m/d do 0,2592
m/d.

Wystepujace najgtebiej ity pliocenskie sq gruntami
praktycznie nieprzepuszczalnymi.

Przepuszczalnosé gruntow niespoistych
uzalezniona jest od ich uziarnienia. Dla piaskow drobnych
wynosi od 2 m/d do 8 m/d, a dla piaskéw sSrednich od 8
m/d do 25 m/d. Dla piaskéw drobnych pobranych w tere-
nie wspoétczynnik filtracji k wyniost od 3,0 do 4,2 m/d [33].

Wspditczynniki filtracji dla pobranych prébek
gruntdw niespoistych ustalono wzorami empirycznymi na
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podstawie badan uziarnienia oraz wyznaczonych na tej
podstawie krzywych uziarnienia.

Zbiorcze zestawienie wartosci wspotczynnikow
filtracji dla gruntéw niespoistych, okresSlono na podstawie
wynikdw badan uziarnienia gruntu (analiza sitowa) i
przedstawiono w zataczniku nr Z27/1 i 27/2.

4.3.6. Obszary zagrozone podtopieniami

Dokumentowany teren badan pofozony jest poza
obszarami zagrozonymi podtopieniami. Mape przedstawia-
jacg potozenie dokumentowanego obszaru badan na tle
obszarow zalewowych zamieszczono w zatgczniku Z2/4.

4.4. Zasoby zt6z kopalin miejscowych

Zasoby zt6z kopalin miejscowych przedstawiono na
mapie geosrodowiskowej w zatgczniku nr Z1/2.

Najblizej zlokalizowane ztoza znajdujq sie w odlegtosci
okoto 1,4 km na potnocny-wschod i wschod od dokumentowa-
nego obszaru. Sg to 3 ztoza kruszyw naturalnych: ,Koronowo
IT11”, ,Koronowo IV” i ,Koronowo Przyrzecze I”. Kopaline sta-
nowig tutaj czwartorzedowe piaski o zastosowaniu jako kru-
szywo budowlane i drogowe [27]. Sq to ztoza ze wzgledu na
ochrone zt6z zaliczone do 4 klasy - powszechne, tatwo do-
stepne i licznie wystepujace, pod wzgledem ochrony Srodowi-
ska nalezace do mato konfliktowych (klasa A).

Ztoze ,,Koronowo Przyrzecze 1" potozone jest w obrebie
trasu nadzalewowego Brdy, w krawedziowej strefie doliny.
Ztoze sktada sie z trzech sasiadujacych pdl o tacznej po-
wierzchni 7,2 ha. Kopaline stanowig piaski drobno- i grubo-
ziarniste z wktadkami wzbogaconymi we frakcje zwirowq. Zto-
ze jest rozpoznane w kategorii C; o zasobach 282,31 tys. ton
(stan na dzien 31.12.2016 - MIDAS) [34].

Ztoza Koronowo III i Koronowo IV sgsiadujg bezpo-
Srednio ze sobg. Sq to ztoza mieszanek zwirowo-piaskowych -
piaskdw o charakterze drobnej pospotki z domieszkag ziaren
zwirdw [34]. Ztoze Koronowo III o powierzchni 1,97 ha posia-
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da zasoby geologiczne w kategorii C1 wynoszgce 93,66 tys.
ton (stan na dzien 31.12.2016 - MIDAS). Ztoze IV ma po-
wierzchnie 1,74 ha a zasoby w kategorii C; wynoszg 57,7 tys.
ton (stan na dzien 31.12.2016 - MIDAS).

5. CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA
PODLOZA GRUNTOWEGO

5.1. Ogdélne warunki geologiczno - inzynierskie

Ogodlne warunki geologiczno - inzynierskie wystepuja-
ce w rejonie projektowanej inwestycji oparto na [24].

Z danych zawartych na mapie [24] wynika, ze doku-
mentowany obszar badan zlokalizowany jest w obszarze grun-
tow piaszczysto - madowych tarasow nizszych, ponizej 4 - 6
m. Warunki budowlane dla tych gruntow sg przewaznie zte.

5.2. Warunki geologiczno-inzynierskie okreslone na
podstawie wykonanych badan

Na potrzeby opracowania niniejszej dokumentacji spo-
rzgdzono mapy szczegodtowe (zatacznik Z2) przedstawiajace
warunki geologiczno - inzynierskie w réoznych aspektach.

Na przedmiotowym obszarze przypowierzchniowo na
wiekszosci obszaru zalega warstwa nasypow o bardzo zmien-
nej migzszosci od 0,8+5,0 m i o bardzo zréznicowanym skta-
dzie. W skfad nasypdéw wchodzg zaréwno grunty niespoiste jak
i spoiste, domieszki antropogeniczne, kamienie i gleba proch-
niczna. Nasypy wystepuja gtdwnie w stanie plastycznym i
miekkoplastycznym.

Warstwe nasypdéw podscielajg utwory spoiste w posta-
ci miekkoplastycznych, plastycznych i twardoplastycznych glin
pylastych, glin piaszczystych i piaskéw gliniastych. Lokalnie
ponizej nasypéw podtoze budujg pyty w stanie plastycznym i
miekkoplastycznym.
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Wode podziemng o charakterze swobodnym nawierco-
no w utworach piaszczystych na gtebokosci 7,3 m p.p.t. w
otworze T13 oraz T5 na gtebokosci 13,0 m p.p.t. oraz w otwo-
rze w dolnej partii osuwiska - T9 na gtebokosci 1,4 m p.p.t.

W podtozu stwierdzono wystepowanie typowych grun-
tow peczniejacych w postaci itow, ktore zalegajg na zréznico-
wanych gtebokosciach od 3,5 m p.p.t. do 8,9 m p.p.t.. Najwy-
zej nawiercono strop itow na gtebokosci 92,5 m n.p.m. (T-7),
a najnizej 77,3 (T9).

Obszar objety opracowaniem jest nachylony, jest to
osuwisko na ktérym zachodzg procesy geodynamiczne. W ob-
rebie osuwiska istniejg warunki litologiczne sprzyjajace rozwo-
jowi deformacji osuwiskowych. Przypowierzchniowo zalegajace
utwory niespoiste takie jak piaski drobne

Biorac pod uwage powyzsze uwarunkowania general-
nie mozna stwierdzi¢, ze na dokumentowanym obszarze panu-
ja zte warunki geologiczno - inzynierskie.

5.3. Charakterystyka wydzielonych warstw
geologiczno-inzynierskich i ich wiasnosci

W celu doktadniejszej charakterystyki wystepujgcych
warunkéw, w podiozu gruntowym dokonano wydzielenia
warstw geologiczno - inzynierskich. Podstawowym kryterium
podziatu na warstwy, byly geologiczno - inzynierskie
wiasciwosci gruntow. Podziat podtoza na warstwy zostat dosto-
sowany do norm, ktore bedg podstawg projektowania inwesty-
cji [6, 7].

Zgodnie z normg [8] grunty budujace podtoza
dokumentowanego terenu zaliczono do:
- hasypowych,
- rodzimych - mineralnych, nieskalistych: niespoistych i spoi-
stych,
- organicznych, nieskalistych.

Wystepujace w poditozu grunty ujeto w siedem
warstw. W obrebie trzech warstw wydzielono podwarstwy,
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ujmujac w nich grunty o zblizonych wartosciach cech fizyczno-
mechanicznych. Cechy fizyczno-mechaniczne ustalono dla
wyodrebnionych warstw na podstawie wykonanych badan
terenowych, laboratoryjnych oraz zaleznosci korelacyjnych
podanych w normach [6, 7].

Uogodlnione wartosci cech fizyczno-mechanicznych dla
wydzielonych warstw geologiczno-inzynierskich podano w
zatgczniku nr Z4. Nalezy przy tym podkresli¢, ze cechy te nie
uwzgledniajg proceséw osuwiskowych oraz wtasnosci po ewen-
tualnym specznieniu itow. Wedtug analizy wstecznej dla osu-
wiska przy ul. Tucholskiej uzyskano parametry warstwy posli-
zgowej na poziomie ¢=8°, c=3 kPa [39].

Grunty podfoza budowlanego ujeto w nastepujace sie-
dem warstw geologiczno-inzynierskich.

Warstwe I - stanowig przypowierzchniowo wystepujace
wspotczesne nasypy. Nasypy zbudowane sg
zarowno z utworow niespoistych jak i
spoistych. Ze wzgledu na zrdéznicowane warto-
SCi zageszczenia i wartosci stopnia
plastycznosci w obrebie I warstwy wyrdzniono
pie¢ podwarstw.
¢ podwarstwe Ia - obejmujacg nasypy z
piaskow drobnych w stanie luznym o Sredniej
wartosci stopnia zageszczenia 1,=0,10
(ym=1iOI25)l
¢ podwarstwe Ib - obejmujgcq nasypy z
gruntdw niespoistych (piaskéw drobnych) i spo-
istych (piaskéw gliniastych) z glebg préchnicz-
ng. Nasypy tej podwarstwy wystepujg w stanie
Sredniozageszczonym o Sredniej wartosci stop-
nia zageszczenia Ip=0,51(y»=1+0,25),
¢ podwarstwe Ic - obejmujgcq nasypy z
gruntow niespoistych (piaskéow drobnych, pia-
skéw pylastych), gruntow spoistych (gliny
piaszczystej) i gleby prochnicznej z domiesz-
kami czesci antropogenicznych (gruzu budow-
lanego). Nasypy tej podwarstwy wystepuja z
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domieszkami kamieni. Wystepujg w stanie
miekkoplastycznym o s$redniej wartosci stopnia
plastycznosci 1,=0,58 (yn=1+0,25),

¢ podwarstwe Id - obejmujacq nasypy z
gruntow niespoistych (piaskéw drobnych) i
gruntow spoistych (piaskéw gliniastych, gliny
piaszczystej, itdw). Nasypy tej podwarstwy
wystepuja w stanie plastycznym o Sredniej
wartosci stopnia plastycznosci 1.=0,36
(ym=1+0,25),

¢ podwarstwe Ie - obejmujgca nasypy z
gruntdw niespoistych (piaskow drobnych) i
gruntéw spoistych (piaskéw gliniastych i itéw).
Nasypy tej podwarstwy wystepujg w stanie
twardoplastycznym o Sredniej wartosci stopnia
plastycznosci 1,=0,2 (yn=1£0,22),

Warstwe II - stanowig holocenskie utwory organiczne wy-
stepujgce w postaci gleby préchniczej. Szkielet
mineralny gleby tworzg piaski drobne, piaski
gliniaste i glina piaszczysta. Warstwa ta nie
stanowi podtoza budowlanego.

Warstwe III - stanowig plejstocenskie piaski drobne. Ze
wzgledu na zrdéznicowane zageszczenie w obre-
bie III warstwy wyrdzniono dwie podwarstwy.
¢ podwarstwe IIIa - obejmujacg piaski
drobne wystepujace w stanie luznym o Sredniej
wartosci stopnia zageszczenia I,=0,24
(ym:liolzz)l
¢ podwarstwe IIIb - obejmujacg piaski
drobne z przewarstwieniami piaskéw Srednich.
Wystepuja w stanie Sredniozageszczonym o
Sredniej wartosci stopnia zageszczenia 1,=0,42
(ym=1%0,25).

Warstwe IV - stanowig utwory zastoiskowe wystepujgce w
postaci pytdw i pytdw piaszczystych. Dla pytow
przyjeto grupe konsolidacji geologicznej C [6].
Ze wzgledu na zrdéznicowane wartosci stopnia
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Warstwe V -

plastycznosci w obrebie IV warstwy wyrdzniono
trzy podwarstwy.

¢ podwarstwe IVa - obejmujgcq pyty i pia-
ski pylaste w stanie miekkoplastycznym o
Sredniej wartosci stopnia plastycznosci 1,=0,33
(ym=110,25),

¢ podwarstwe IVb - obejmujaca pyty i pyty
piaszczyste z przewarstwieniami gliny pylastej i
itu  pylastego. Grunty tej podwarstwy
charakteryzujgq sie konsystencjg plastyczng i
wystepuja w stanie plastycznym o Sredniej
wartosci stopnia plastycznosci I.=0,39
(ym:1i0I17)l

¢ podwarstwe IVc - obejmujgcq pyty i pyty
piaszczyste z domieszkami itu pylastego i wegla
brunatnego, miejscami przewarstwione pia-
skiem pylastym i pytem weglowym. Zawartosc
czesci organicznych metodaq wyzarzania w
gruntach tej podwarstwy wyniosta
13,5+16,7%. Grunty tej podwarstwy
charakteryzujg sie konsystencjq plastyczng i
wystepuja w stanie twardoplastycznym o
Sredniej wartosci stopnia plastycznosci 1,=0,19
(ym=1+0,25),

stanowig plejstocenskie utwory wystepujace w
postaci glin, glin pylastych i piaskéw
gliniastych. Dla glin przyjeto grupe konsolidacji
geologicznej B [6]. Ze wzgledu na
zrdéznicowane wartosci stopnia plastycznosci w
obrebie V warstwy gruntdéw wyodrebniono trzy
podwarstwy.

¢ podwarstwe Va - obejmujgcq gliny piasz-
czyste i pylaste oraz piaski gliniaste. Grunty tej
podwarstwy charakteryzujg sie konsystencjq
plastyczng i wystepujq w stanie
miekkoplastycznym o Sredniej wartosci stopnia
plastycznosci 1,=0,61 (y»=140,10,

¢ podwarstwe Vb - obejmujacq gliny piasz-
czyste i pylaste oraz piaski gliniaste. Grunty tej
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podwarstwy wystepujg z przewarstwieniami
itdow. Grunty tej podwarstwy charakteryzujq sie
konsystencjg plastyczng i wystepujg w stanie
plastycznym o S$redniej wartosci stopnia
plastycznosci 1,=0,34 (yw=140,25).

podwarstwe Vc - obejmujacq gliny piaszczy-
ste i pylaste oraz piaski gliniaste. Grunty tej
podwarstwy wystepujg z domieszkami piaskow
Srednich oraz z przewarstwieniami piaskow
drobnych i pytu piaszczystego. Grunty tej pod-
warstwy charakteryzujg sie konsystencjg
plastyczng [ wystepujq w stanie
twardoplastycznym o $redniej wartosci stopnia
plastycznosci 1,=0,18 (ym=140,23).

Warstwe VI - stanowig utwory pliocenu wystepujace w po-

staci itow pliocenskich. Dla warstwy tej przyjeto
grupe konsolidacji D [6]. Grunty tej warstwy
charakteryzujg sie konsystencjg plastyczng i
wystepujg w stanie twardoplastycznym o
Sredniej wartosci stopnia plastycznosci 1,=0,09
(yvm=140,25). Ity majgq charakter ekspansywny.
W obrebie warstwy VI wystepujg wkiadki i do-
mieszki gruntdw organicznych skalistych (wegli
brunatnych i pytu weglowego) - zawartosci
czesci organicznych metodq wyzarzania wyno-
szq od okoto 11,8%-+24,7%. Nie wydzielono
osobnej podwarstwy dla itdw z wktadkami wegli
brunatnych i pytu weglowego, poniewaz pod-
czas sondowan statycznych CPT nie zarejestro-
wano radykalnych zmian wartosci oporu stozka
(gc) pozwalajacych na jednoznaczne wigzanie
tych zmian z obecnoscig wegli.
Zmienna w profilu otworéw zawartos¢ wegli i
pytu weglowego, ze wzgledu na silne skonsoli-
dowane itéw najprawdopodobniej nie odbija sie
na zmiany wytrzymatosciowe i odksztatceniowe
tej warstwy gruntow.
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Nie stwierdzono istotnych rdéznic wartosci spoj-
nosci i kata tarcia pomiedzy badaniem prdébek
naturalnych i wartosci obliczonych na podsta-
wie norm. Stwierdzone wartosci parametrow
dla itbw sg nadspodziewanie wysokie. Scinanie
w obecnosci wody nie zmienia istotnie wartosci.
Naprezenia normalne istniejgce podczas Sciecia
nie pozwalajg na migracje i wnikanie wody i
utworzenie wyraznie stabszej powierzchni posli-
zgu. Wedtug analizy wstecznej dla osuwiska
przy ul. Tucholskiej uzyskano parametry war-
stwy poslizgowej na poziomie f=8°, c=kPa
[39].

Warstwe VII - stanowig utwory miocenu wystepujgace w po-
staci piaskéw pylastych. Grunty tej warstwy
wystepuja w stanie sSredniozageszczonym o
Sredniej wartosci stopnia zageszczenia 1,=0,61
(ym=110,12).

Grunty warstwy IV i V sg wrazliwe na zmiany
wilgotnosci oraz naruszenie naturalnej struktury. Wzrost
wilgotnosci lub naruszenie naturalnej struktury mogq
prowadzi¢ do zwiekszenia plastycznosci tych gruntow. Z tych
wzgledow grunty te nalezy bardzo starannie chroni¢ przed
rozmakaniem i przemarzaniem. Do uplastycznienia tych
gruntdw  dochodzi szczegdlnie ftatwo, gdy wzrostowi
wilgotnosci towarzysza czynniki utatwiajace absorbcje wody,
wywotane na przyktad ruchem sprzetu budowlanego.

Grunty reprezentujgce warstwe VI majq charakter
ekspansywny. Oznacza to, ze wzrost wilgotnosci naturalnej
powoduje ich pecznienie, natomiast zmniejszenie wilgotnosci
wywotuje ich skurcz. W zwigzku z tym nalezy je chroni¢ przed
zmiang nawilgocenia, zarédwno na etapie realizacji jak i
eksploatacji. Ity pliocenskie rejonu Koronowa sg zaburzone
glacitektonicznie i potozenie stropu tych osadéw jest
skomplikowane. Potozenie stropu itdw ma decydujacy wptyw
na lokalne przeptywy wody podziemnej oraz dtugotrwate jej
gromadzenie na pewnych obszarach. Woda podziemna ma z
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kolei wptyw na ujawnienie sie wiasnosci ekspansywnych itow
oraz w warunkach nachylenia podtoza do uaktywnienia proce-
sOow osuwiskowych.

Wg zrodet archiwalnych jedynym czynnikiem aktywu-
jacym ruchy osuwiskowe na osuwisku w Koronowie jest woda
pochodzaca z opadow i z topniejacego Sniegu, ktora wptywa
na zmiane warunkéw wodnych na zboczu [38].

Wzajemne potozenie poszczegdlnych warstw
przedstawiono na przekrojach geologiczno - inzynierskich w
zatgczniku nr Z5.

5.4. Prognozowane zmiany w warunkach geologiczno-
inzynierskich

W trakcie realizacji i eksploatacji inwestycji nie
wyklucza sie zaistnienia nizej opisanych zmian warunkow
geologiczno - inzynierskich:

e zmiana poziomOw wod podziemnych, pojawienie sie
poziomu wody podziemnej na przypowierzchniowo
zalegajacych gruntach organicznych, gruntach spoistych
oraz pojawienie sie lub wzrost intensywnosSci saczen
srédglinowych w obrebie glin zwatowych oraz pytdéw,

e uplastycznienie podifoza wskutek zmiany wilgotnosci przy-
powierzchniowo wystepujacych gruntdéw spoistych,

e zmiana agresywnosci srodowiska w czasie,

e pogorszenie wiasnosci fizycznych i mechanicznych
przypowierzchniowo zalegajgcych  gruntdw  spoistych
wskutek ich  nawilgocenia lub  dopuszczenia do
przemarzania w trakcie prowadzenia robét budowlanych,

e pogorszenie witasnosci fizycznych i mechanicznych gruntéw
wskutek uaktywnienia proceséw osuwiskowych,

e pogorszenie wtasnosci fizycznych i mechanicznych ekspan-
sywnych itéw wskutek zwiekszenia ich wilgotnosci a tym
samym ich pecznienia,

e uplastycznienie lub uptynnienie gruntow pylastych i
drobnoziarnistych w wyniku zawilgocenia i drgan (zjawisko
tiksotropii).
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Wszystkie mozliwe zmiany warunkéw geologiczno-
inzynierskich powinny by¢ uwzglednione przy sporzadzaniu
projektu budowlanego (a w szczegdlnosci projektu geotech-
nicznego) oraz w trakcie realizacji prac budowlanych i
eksploatacii.

Podstawowym problemem przy realizacji robét
ziemnych bedzie zachowanie istniejgcych parametréow cech
fizycznych i mechanicznych podtoza gruntowego a w
szczegolnosci stopnia plastycznosci.

Na znacznych fragmentach robdt ziemnych wystepujq
grunty matospoiste. Niewielki wzrost wilgotnosci tych gruntow
bedzie prowadzit do ich znacznego uplastycznienia.
Uplastycznienie spowoduje zmniejszenie wartosci parametrow
wytrzymatosciowych gruntu. Zwiekszy sie réwniez ich
odksztatcalnos¢. Podobne skutki moze wywota¢ réwniez
przemarzanie podtoza zbudowanego z gruntdw spoistych.
Uplastycznienie podtoza bedzie szczegdlnie dotkliwe w
przypadku wystepowania gruntow spoistych o niewielkiej
spoistosci oraz jezeli jednoczesnie wzrostowi wilgotnosci bedq
towarzyszy¢ czynniki utatwiajgce uplastycznienie — np. drgania
podtoza wywotane pracg sprzetu budowlanego. Wzrost
wilgotnosci naturalnej gruntdow matospoistych moze byc
spowodowany przede wszystkim opadami atmosferycznymi
oraz wodg pochodzacq z roztopéw wiosennych.

Najwieksze mozliwe zmiany w stwierdzonych warun-
kach geologiczno-inzynierskich mogg sie wigza¢ ze zmiang
zawilgocenia wystepujacych gruntéw i zwigzanymi z tym uak-
tywnieniem wiasciwosci ekspansywnych gruntéw ilastych.
Uaktywnienie procesu pecznienia moze by¢ wywotane:

e zmiang stosunkow wodnych i wilgotnosci podfoza,
e zanieczyszczeniami przedostajacymi sie do podtoza,
e odcigzeniem podtoza.

Po zakonhczeniu budowy nalezy jak najszybciej zago-
spodarowac teren przy obiekcie w sposob utrudniajacy przeni-
kanie wod opadowych do podfoza np. poprzez zatozenie traw-
nikdw wokoét obiektu na uformowanej warstwie gleby - o
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migzszosci co najmniej 30 cm, lub wykonanie utwardzonych
ciggdw pieszo - jezdnych z odprowadzeniem wody do kanali-
zacji.

6. ZALECENIA DOTYCZACE PROWADZENIA
MONITORINGU

Nalezy kontynuowac dotychczasowy monitoring osuwi-
ska w otworach piezometrycznych oraz inklinometrycznych.
Monitoring zaleca sie prowadzi¢ co najmniej :

e W okresie wiosennym, po roztopach,

e W okresie jesiennym,

e po okresach intensywnych opaddéw atmosferycznych.
Zasadne jest rozwazenie zamontowania urzadzen pozwalaja-
cych na cigglty pomiar poziomu wody oraz przemieszczen.

Na etapie realizacji oraz eksploatacji inwestycji moni-
toring sprowadza sie do obserwacji wizualnych zachowania sie
podtoza budowli i podtoza gruntowego. Obserwacje nalezy
prowadzi¢ w terminach, zakresie i trybie zgodnymi z przepi-
sami prawa budowlanego. W przypadkach stwierdzenia nie-
prawidtowych czy niepokojacych zjawisk, nalezy opracowac i
wdrozy¢ indywidualny system monitoringu, dostosowany do
wynikow obserwacji.

Na etapie realizacji, w zwigzku z wystepowaniem
gruntow spoistych oraz ekspansywnych (ity pliocenskie), nale-
zy monitorowacC oraz systematycznie zapisywa¢ w dzienniku
budowy wszystkie elementy mogace wptywac na rozmakanie i
uplastycznianie gruntéow spoistych oraz ujawnienie cech eks-
pansywnych podfoza gruntowego, a w szczegdlnosci:

e warunkéw pogodowych w okresie realizacji robdt ziemnych
(temperatura i opady),

e sposobdw zabezpieczenia dna wykopu (koryta drogi) przed
wptywem czynnikow atmosferycznych (przede wszystkim
opaddw) oraz oceny ich skutecznosci.
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e terminu osiggniecia rzednej docelowej posadowienia i spo-
sobu zabezpieczenia dna wykopu (koryta robot ziemnych).

7. PROGNOZA WPLYWU NA SRODOWISKO

7.1. Prognoza zmian w Srodowisku oraz ocena
mozliwosci wykonania inwestycji

7.1.1. Zasadnicze uwarunkowania geologiczno-
srodowiskowe inwestycji

Projektowana inwestycja nie stwarza potencjalnej
mozliwosci niekorzystnego oddziatywania na uzytkowy po-
ziom wod podziemnych. Wynika to z nastepujacych uwa-
runkowan geologiczno-srodowiskowych:

e wystepowanie uzytkowych wdéd podziemnych na wiek-
szych gtebokosciach, chronionych warstwg nieprzepusz-
czalnych itdw o znacznej migzszosci,

e |okalizacja inwestycji poza obszarami chronionymi.

Projektowana inwestycja natomiast stwarza po-
tencjalng mozliwo$¢ niekorzystnego oddziatywania na nie-
uzytkowy, przypowierzchniowy poziom wod podziemnych.

7.1.2. Zagrozenia zwigzane z oddziatywaniem
planowanej inwestycji

Zagrozenia zwigzane z oddziatywaniem inwestycji
na przypowierzchniowe srodowisko wodno-gruntowe wigzg
sie z fazq budowy.

W fazie budowy mozliwe zagrozenia mogq wyni-
ka¢ z potencjalnej mozliwosci przenikania zanieczyszczen
do $rodowiska wodno-gruntowego oraz nieuzytkowych
wod  powierzchniowych. Zrédiami zanieczyszczen moga
by¢:

e Scieki bytowo-gospodarcze i technologiczne z bazy bu-
dowy,

e substancje wyptukiwane ze skifadowisk materiatow bu-
dowlanych oraz wycieki smarow i paliw ze Srodkow
transportowych, maszyn budowlanych oraz innych ma-
szyn i pojazdéw uzytkowanych do budowy inwestycji,
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e substancje przedostajace sie do Srodowiska wynikiem
niewtasciwego gospodarowania odpadami, powstajacymi
w trakcie budowy.

7.2. Ocena mozliwosci wykonania inwestycji z punktu
widzenia ochrony srodowiska wodno-gruntowego

Uwzgledniajac istniejgce zagospodarowanie terenu
(obszar zurbanizowany), kluczowg kwestig w ocenie mozliwo-
$ci wykonania inwestycji z punktu widzenia ochrony Srodowi-
ska wodno-gruntowego jest potencjalne oddziatywanie na
uzytkowy poziom wodd podziemnych. Zalety lokalizacji sprowa-
dzajg sie do niskiego stopnia zagrozenia przenikania zanie-
czyszczen do pierwszego uzytkowego poziomu wodonosnego.

Tym samym nie ma zadnych przeszkod czy ograniczen
Srodowiskowych w lokalizacji inwestycji. Charakter inwestycji
jest zgodny z przeznaczeniem terenu.

7.3. Zalecenia ochronne dotyczace etapu budowy i
eksploatacji planowanej inwestycji

Oddziatywanie planowanego przedsiewziecia na Sro-
dowisko bedzie mie¢ miejsce przede wszystkim w trakcie jego
realizacji. W celu zapobiezenia zmianom w Srodowisku wodno-
gruntowym, zaleca sie rozwazenie i wprowadzenie nizej opisa-
nych dziatan ochronnych:

W zwigzku z zagrozeniem, nalezy w trakcie prac bu-
dowlanych:

e zachowac s$rodki ostroznosci przeciwdziatajagce dostaniu sie
zanieczyszczen (transport samochodowy i prace przy ukia-
daniu nawierzchni) do sSrodowiska,

e szerokoS¢ pasa terenu zajetego pod budowe winna byc¢
ograniczona do minimum,

e W celu minimalizacji zagrozenia wod powierzchniowych nale-
zy zainstalowad na placu budowy przenosne sanitariaty,

e Scieki bytowe z terenu budowy powinny byc¢ zbierane i prze-
kazywane do utylizacji wyspecjalizowanym firmom,
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7.4.

e odwodnienie parkdéw maszyn, zaplecza budowy i miejsc
przebywania ludzi powinno by¢ przeprowadzone w sposéb
uniemozliwiajacy przenikanie zanieczyszczen do gruntu,

e miejsca sktadowania substancji niebezpiecznych, mogqcych
oddziatywac na wody podziemne, miejsca przebywania ludzi,
park maszyn, teren zaplecza budowy powinny posiadac
uszczelnione podtoze, w celu zabezpieczenia przed mozliwo-
$cig przedostania sie zanieczyszczen do wod podziemnych,

e zapewni¢ wiasciwe gospodarowanie odpadami wytwarzanymi
w czasie budowy, w tym minimalizowac ich ilos¢, gromadzic¢
je selektywnie w wydzielonych i przystosowanych miejscach
w warunkach zabezpieczajqcych przed przedostaniem sie do
Srodowiska substancji szkodliwych oraz zapewnic ich spraw-
ny odbior,

e parki maszynowe powinny by¢ wyposazone w sorbenty do
unieszkodliwiania substancji niebezpiecznych.

e prace budowlane powinny by¢ prowadzone przy uzyciu po-
jazdow i maszyn budowlanych w nienagannym stanie tech-
nicznym, nieposiadajacych zadnych wyciekéw ptynow tech-
nicznych,

e pojazdy poruszajgce sie po placu budowy powinny miec
ustalone trasy przejazdu.

Okreslenie kierunkow rekultywacji i
zagospodarowanie terenu

W okresie budowy inwestycji teren przylegty zostanie
pozbawiony wartosci uzytkowych. Budowa wigzac¢ sie bedzie z
pewnym ryzykiem i zagrozeniami dla zanieczyszczenia srodo-
wiska wodno-gruntowego opisanymi wczesniej, lecz zagroze-
nia te dotyczg jedynie nieuzytkowego poziomu wod podziem-
nych.

Rekultywacja gruntow polegac bedzie na przywrdceniu
przylegtym obszarom wartosci uzytkowych lub przyrodniczych.
Zabiegi te odbywac sie bedq poprzez wtasciwe uksztattowanie
i zagospodarowanie przylegtego terenu w dostosowaniu do
wyznaczonej funkcji.
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8. PODSUMOWANIE, WNIOSKI I ZALECENIA

8.1. Podsumowanie wynikéw prowadzonych badan
geologiczno-inzynierskich

8.1.1. W wyniku wykonanych prac terenowych oraz badan
laboratoryjnych dokonano rozpoznania podtoza bu-
dowlanego w obrebie zamierzonej inwestycji. W
miejscu dokumentowanego obszaru wystepujgq zte
warunki geologiczno-inzynierskie.

8.1.2. Przypowierzchniowa warstwa podioza zbudowana
jest z duzej migzszosci nasypdéw oraz gleby prochni-
czej.

8.1.3. Pod warstwg nasypdéw i gleby préchniczej podioze
budujg grunty niespoiste i spoiste. Utwory niespoi-
ste wystepujg w stanie od luznego do zageszczone-
go i reprezentowane sg przez plejstocenskie utwory
w postaci piaskdéw drobnych przewarstwionych lo-
kalnie piaskami Srednimi. Utwory spoiste wystepujq
w stanie od miekkoplastycznego do twardoplastycz-
nego. Reprezentowane sg przez piaski gliniaste, gli-
ny piaszczyste i gliny pylaste oraz pyty i pyty piasz-
czyste.

8.1.4. Utwory czwartorzedowe podscielajg neogenskie ity
wsrod ktorych wystepuja przewarstwienia lub do-
mieszki wegli brunatnych, oraz pytu weglowego. Ity
wystepujg w stanie twardoplastycznym.

8.1.5. Na dokumentowanym obszarze nie stwierdzono wy-
stepowania gruntow organicznych nieskalistych. W
obrebie itbw neogenskich oraz pytow stwierdzono
wktadki gruntéw skalistych - wegli brunatnych oraz
domieszki pytu weglowego.

8.1.6. Na badanym obszarze wystepuja grunty stabonosne
w postaci gruntdéw niespoistych w stanie luznym o
maksymalnej migzszosci 1,1 m (w otworze T-9)
oraz gruntow spoistych w stanie miekkoplastycznym
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8.1.7.

8.1.8.

8.1.9.

8.1.10.

o maksymalnej migzszosci 5,0 m (T-6/P).

Na obszarze prowadzonych badan stwierdzono wy-
stepowanie wody podziemnej o zwierciadle swobod-
nym na gtebokosciach 1,4 m, 7,3 mi 13,0 m p.p.t.
Z dostepnych danych archiwalnych wynika, ze po-
ziom wod podziemnych moze sie wahac¢, w stosunku
do stanu obecnego nawet do okoto 4 m w czole
osuwiska (£ 2,0 m).

Srednia gteboko$¢ przemarzania gruntdw, na rozpa-
trywanym terenie, wynosi okoto 0,8 m p.p.t..

Inwestycja nie stwarza istothego zagrozenia dla
Srodowiska wodno-gruntowego. Uzytkowy poziom
wod podziemnych jest catkowicie i skutecznie chro-
niony przed ewentualnym oddziatywaniem inwesty-
Cji, przy czym oddziatywania te sq zgodne z funkcjg
przeznaczenia terenu.

8.2. Whnioski z przeprowadzonych badan dotyczace
posadowienia

8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

Na dokumentowanym obszarze badan stwierdzono
skomplikowane warunki gruntowe i wystepujq bar-
dzo trudne warunki do posadowienia obiektéw inwe-
stycji liniowej.

Trudne warunki do posadowienia korpusu drogi wy-

nikajq z:

e wystepowania itdow pliocenskich o charakterze eks-
pansywnym,

e mozliwych znacznych wahan wéd podziemnych,,

e zalegania w strefie przypowierzchniowej nasypow o
zmiennej migzszosci i zmiennym sktadzie mecha-
nicznym,

e wystepowania pod powierzchnig gruntéw matospoi-
stych, ktore tatwo sie uplastyczniaja,

e istnienia osuwiska na ktérym zachodzg powolne
procesy geodynamiczne.

Przy tworzeniu koncepcji posadowienia, zaleca sie
rozwazyC przeniesienie obcigzen od projektowanych
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obiektow ponizej potencjalnej strefy poslizgu.

8.2.4. Realizacja inwestycji wymaga, zgodnie z rozporza-
dzeniem [3], opracowania projektu geotechnicznego.
Nie mozna wykluczy¢ dla potrzeb wykonania tego
opracowania i juz dla konkretnych wariantow reali-
zacyjnych, koniecznosci wykonania uzupetniajacych
badan podtoza gruntowego.

9. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTACII
GEOLOGICZNO-INZYNIERSKIE]

Przy sporzadzaniu dokumentacji geologiczno-
inzynierskiej korzystano z nizej wymienionych przepisow
prawnych, norm panstwowych i branzowych, map geologicz-
nych, sytuacyjnych i topograficznych a takze literatury, mate-
riatdw archiwalnych oraz dokumentacji geologicznych:

9.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada
2016 roku w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i
geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. 2016 poz. 2033).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Go-
spodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w spra-
wie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektdw budowlanych (Dz.U. z 27 kwietnia 2012, poz.
463).

[3]. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 roku — Prawo geologiczne
i gornicze (tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 196).

9.2. Normy panstwowe i branzowe

[4]. PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009 Badania geotechnicz-
ne. Badania laboratoryjne gruntéw. Czes¢ 12: Oznacza-
nie granic Atteberga.

[5]. PKN-CEN ISO/TS 17892-6:2009 Badanie penetrome-
trem stozkowym.
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9.3.

[6].

[71.
[8].
[9].
[10].
[11].

[12].
[13].

[14].

[15].

PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bez-
posrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowa-
nie.

PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. Nosnos¢ pali i
fundamentéw palowych.

PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbo-
le, podziat i opis gruntow.

PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania prébek
gruntéw.

PN-B 02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geo-
techniczne. Zasady ogodlne.

PN-B 02481:1998. Geotechnika. Terminologia podsta-
wowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-B 04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.
PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wy-
magania ogdlne.

PN-EN 1997-1 2008 Eurokod 7. Projektowanie geotech-
niczne Czes¢ 1. Zasady ogdlne.

PN-EN 206-1:2003. Beton. Czes¢ I. Wymagania, wita-
sciwosci, produkcja i zgodnosc.

Mapy geologiczne, sytuacyjne i topograficzne

[16].

[17].

[18].

[19].

[20].

[21].

Mapa geosrodowiskowa Polski. Plansza A. Arkusz Koro-
nowo. Skala 1:50 000. Panstwowy Instytut Geologiczny,
Warszawa 2007 rok.

Mapa gtownych zbiornikéw wéd podziemnych. Skala 1:
800 000. Panstwowy Instytut Geologiczny. Stan na
dzien 01.01.2017 r.

Mapa hydrogeologiczna Polski. Arkusz Koronowo. Skala
1:50 000. Panstwowy Instytut Geologiczny - 2000 rok.
Mapa obszaréw zagrozonych podtopieniami. Arkusz N-
33-108-B-b-1-Stary Dwoér. Serwis internetowy Hydro-
portal.

Mapa obszaréw zagrozonych podtopieniami. Arkusz N-
33-108-B-b-2-Koronowo. Serwis internetowy Hydropor-
tal.

Mapa przegladowa Polski. Cze$¢ 1:Pomorze. Atlas Rze-
czypospolitej Polski, Tom 12. Skala 1:500 000. War-
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szawa 1993 rok.

[22]. Mapa topograficzna. Arkusz Koronowo. Skala 1:50000.
Giéwny Geodeta Kraju, Warszawa 2000 rok.

[23]. Przegladowa mapa osuwisk i obszarow predysponowa-
nych do wystepowania ruchdw masowych w wojewddz-
twie kujawsko-pomorskim w skali 1:50 000.

[24]. Przegladowa mapa geologiczno - inzynierska Polski. Ar-
kusz Bydgoszcz. Skala 1:300 000. Wydawnictwa Geolo-
giczne 1955 rok.

[25]. Przegladowa mapa hydrogeologiczna Polski. Arkusz
Bydgoszcz. Skala 1:300000. Wydawnictwo Geologiczne.
Warszawa 1959 rok.

[26]. Szczegdtowa mapa geologiczna Polski. Arkusz Korono-
wo. Skala 1:50000. Wydawnictwa Geologiczne 1986
rok.

9.4. Objasnienia do map

[27]. Krdl J., Hrybowicz G., Blizniuk A., Kwecko P., Bojakow-
ska I., Wotkowicz S.,: Objasnienia do mapy geosrodo-
wiskowej Polski. Panstwowy Instytut Geologiczny,
Warszawa 2007 rok.

[28]. Listkowska H.: Objasnienia do szczegdtowej mapy geo-
logicznej Polski. Arkusz Koronowo. Wydawnictwa Geol-
giczne, Warszawa 1988 rok.

[29]. Rysak A., Meszczynski J., red. Kreczko M.: Objasnienia
do mapy hydrogeologicznej Polski. Skala 1:50 000. Ar-
kusz Koronowo. Panstwowy Instytut Geologiczny,
Przedsiebiorstwo Geologiczne POLGEOL SA, Warszawa
2000 rok.

9.5. Literatura

[30]. Kondracki J.: Geografia regionalna Polski. Panstwowe
Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 2002 rok.

[31]. Mikotajkéw J., Sadurski A,. Informator PSH Gibéwne
zbiorniki wod podziemnych w Polsce. Panstwowy Insty-
tut Geologiczny. Warszawa 2017.

[32]. Panstwowy Instytut Geologiczny Panstwowy Instytut
badawczy - System Ostony Przeciwosuwiskowej (SO-
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[33].
[34].
[35].

[36].

[37].

[38].

PO), serwis internetowy.

Pazdro Z.: Hydrogeologia ogdélna. Wydawnictwa Geo-
techniczne. Warszawa 1977 rok.

Rejestr obszardéw gorniczych i zt6z kopalin MIDAS. Ser-
wis internetowy.

Stupnicka E.: Geologia regionalna Polski. Wydawnictwa
Uniwersytetu Warszawskiego. Warszawa 1997 rok.
Swidzinski W.,Zabuski L., Kulczykowki M., Opracowanie
koncepcji ustabilizowane osuwisk w dolinie Brdy w Ko-
ronowie z uwzglednieniem mechanizmdéw deformac;i
zboczy i oceng ryzyka osuwiskowego. IBW PAN,
Gdansk, 2012 r.

Witun Z.: Zarys geotechniki. Wydawnictwa Komun Ko-
munikacji i Lgqcznosci. Warszawa 1982 rok.

Zabuski L., Mrozek T., Waldemar Swidzinski W., Kul-
czykowski M., Laskowicz I.: Kompleksowe badania osu-
wisk w dolinie Brdy w Koronowie k. Bydgoszczy. Prze-
glad Geologiczny, vol. 62, nr 9, 2014

9.6. Materiaty archiwalne i opracowania projektowe

[39].

Projekt robdt geologicznych dla okreslenia warunkow
geologiczno - inzynierskich dla projektu zabezpieczenia
okresowo czynnego osuwiska przy ul. Tucholskiej w Ko-
ronowie. GEOPROGRAM Wojciech Andrzejewski. Byd-
goszcz, listopad 2016 rok.

9.7. Dokumenty formalno-prawne

[40].

Decyzja OS.II1.6540.22.2016 Starosty Bydgoskiego z
dnia 31.01.2017 roku zatwierdzajaca ,Projekt robét
geologicznych dla okreslenia warunkédw geologiczno -
inzynierskich dla projektu zabezpieczenia okresowo
czynnego osuwiska przy ul. Tucholskiej w Koronowie”

Bydgoszcz, pazdziernik 2017 rok
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@® - dokumentowany obszar badan

Zatacznik opracowano z wykorzystaniem Atlasu Rzeczypospolitej Polski, Tom 12 -
Mapa przegladowa Polski. Cze$¢ 1: Pomorze. Skala 1:500 000. Warszawa 1993 rok.
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MAPA GEOSRODOWISKOWA POLSKI
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ZtOZA KOPALIN ORAZ PERSPEKTYWY | PROGNOZY ICH WYSTEPOWANIA

4 STOPKA Il nazwa zloza malo konfliktowego
w2 zloze KORONOWO-PRZYRZECZE | (C) p/Q
n4 2loze STOPKA II (C,) i(ic)/Ng
%5 zloze KORONOWO Il (C) p/Q
%6 zloze KORONOWO il (G) p/Q

granica zloza o zasobach w
granica obszaru perspektywicznego
granica obszaru lub liniz profilu o negatywnych wynikach rozpoznana (s - rodzzj kopaliny)

A+B+C, 1 C lub zarej yeh (C)

° Zloe nie dajace si¢ odwzorowaé w skali mapy
OCHRONA PRZYRODY, KRAJOBRAZU | ZABYTKOW KULTURY

grunty rolne (Klasy I-IVa uzytkéw rolnych)
1aki na glebach pochodzenia organicznego
lasy

zielef urzadzona

“r€hNPK  granica parku krajobrazowego i skidt jego nazwy
(ChNPK - Zespét Chefmiftskiego | Nadwidlarskiego Parku
e e | granica obszaru chronionego krajobrazu
F—-  granica rezerwatu prayrody (Fn - faunistyczny, K - krajobrazowy)

——(K-%  granica projektowanego rezenwatu przyrody

— R1—  slakturystyczny o znaczeniu ponad lokalnym (R-1 - Migdzynarodowa Trasa Rowerowa Euro Route)

Obszary Europejskiej Sieci Ekologicznej NATURA 2000

s specjalny obszar ochrony siedlisk
(PLH300004 - Dolina Noteci)
& pomnik przyrody 2ywej
v’ pomnik przyrody nieozywionej
CQ:DW uzytek ekologiczny
[0=3] uzytek ekologiczny o powierzchni < 5 ha
= park wiejski (podworski) objety ochrona konsenwatorska

Zabytkowe obiekty chronione:

granica zabytkowego zespotu architektonicznego

stanowisko archeologiczne
sakralne
architektoniczne

techniczne

el L a3k

pomnik lub historyczne miefsce pamieci

- obszar wykonanych robét geologicznych
WARUNKI PODEOZA BUDOWLANEGO

INFORMACJE DODATKOWE

KORONOWO
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GORNICTWO | PRZETWORSTWO KOPALIN
granica obszaru gérniczego

granica terenu gérniczego
o) obszar teren giczy nie dajace sie odwzorowa w skali mapy
£ L wyrobisko (symbol 1ub zarys wyrobiske)
"

NN N
> x;q T
R .,

niekorzystne, utrudniajace budownictwo 54

obszary niewaloryzowane

kopalnia czynna
punkt wystepowania kopaliny (bez karty informacyjnej punktu, p - rodzaj kopaliny)

2aklad pierwotne] przerébki kopalin (cg - cegielnia)

Symbol kopaliny:

Wb - wegiel brunatny
ic) - ity i tupki
i(r) - ity Jupki ilaste o r6znym zastosowaniu
pi - piaski | zwiry

p- piaski

Symbol jednostii stratygraficznej:
Q-

Ng - neogen

granica powiatu
WODY POWIERZCHNIOWE | PODZIEMNE

Przebieg dziafu wodnego wg "Mapy podziatu hydrograficznego Polski” IMIGW:
pierwszego rzedu
drugiego rzedu

granica gminy, miasta
siedziba urzedu gminy, missta

o projektowane] autostrady

trzeclego rzgdu

s #rédio
Klasy czystosci wod w rzekach w monitorowanym punkeie:
Il Kasa
Y Il kasa
Zalew Koronowski ) istniejacy zbiornik retencyjny
132+ granica udokumentowanego gi6wnego zbiornika wéd podziemnych wraz z jego numerem
—TT—T—  granica strefy ochrony posredniej ujgcia wody

&6 ujgcie wéd (k- komunalne, p - Q- wiek utworéw)
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MAPA HYDROGEOLOGICZNA POLSKI

(arkusz Koronowo)
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- s = -
Objasnienia:
? - obszar wykonanych robédt geologicznych Og‘?ila!(a Zaniectzy§;c|<z'eﬁk e

Ny ~=14 Miejsce zrzutu éciekéw komunalnych:

oNnosnosc

- u'® Fermy hodowlane
BN <10 EEEEEE 30-50 [EEEEEEN 70-120 =’ Mate sktadowiska odpadéw statych
B 10-30 EEEEENS0-70 BN EE>120 =" Magazyn paliw ptynnych
H‘ fdl"Od] {namika {¥ss Oczyszczalnie sciekéw: M- mechaniczna, B-biologiczna, CH-chemiczna

Wody powierzchniowe

/\40 Hydroizohipsa gtéwnego uzytkowego poziomu

wodono$nego, m n.p.m. (stan na 1999r.) Dziaty wodne:
<«— Kierunek PrZeEWWU wéd podziemnych w gtéwnym - —2— - Dziat wodnykrajowy (cyfra oznacza rzad zlewni)
i A po.2|0m|e uzytkowym X mesmmen - Dziat wodny niepewny
Reg|0na||zaCJa hydrogeologiczna Klasy czystosci wody w rzekach na odcinkach zagrozen dla wéd pitnych:

n ———  poOzaklasowa

abQ Il Symbol jednostki hydrogeologicznej I
r 3- numer]e nostki, Tr- symbol stratygraficzny gtéwne uzytkowe pietro wodonosne, e . .
a-stopien izolacji, II-przedziat wielkosci zasobéw dyspozycyjnych jednostkowych; Stoplen zagrozenia
(Q) dotyczy gtéwnego uzytkowego poziomu wodonosnego
Stopien izolacji
a- brak izolacji b-izolacja staba c-izolacja dobra
Symbole stratygraficzne uzytkowych pozioméw wodonosnych

WysoKi- obszar o niskiej odpornosci poziomu gtéwnego (a,ab), obecnos¢ licznych ognisk zanieczyszczen

$redni- obszar o niskiej odpornosci (a,ab), ale ograniczonej dostepnosci poziomu gtéwnego bez ognisk

Q-czwartorzed Cr-kreda Tr -trzeciorzed zanieczyszczen lub obszar o $redniej odpornosci poziomu gtéwnego (b) z ogniskami zanieczyszczen
Zasoby dyspozycyjne, jednostkowe m°/24h/km
1- <10y yspozycyine, j I-YOO ZéO / niski- obszar o srednle] odpornoséci poziomu gtéwnego (b), bez ognisk zanieczyszczen
Stopien zagrozenia
o -~ 1"~ Granica miedzy dwoma gtéwnymi poziomami wodono$nymi 0O 1 Otwér wiertniczy, w ktorym ujeto czwartorzedowy poziom wodonosny

—" T~ Zasieg jednostki hydrogeologicznej

. : 2 Punkt obserwacji stacjonarnych wéd podziemnych IMGW
Strefy ochronne obowigzujace

w2 Zasieg ghéwnego zbiomika wéd podziemnych (GZWP) PRZEDSIEBIORSTWO GEOTECHNICZNO-KONSULTINGOWE

Jakos¢ wod podziemnych G E e T E c H® SP, Z 0.0.

Gtéwny uzytkowy poziom wodonos$ny

Klasy jakosci 85-383 BYDGOSZCZ UL. KARTUSKA 15
Ib- jako$¢ dobra, ale moze by¢ nietrwata z uwagi
b na brak izolacji telefony (052) 3796774 0602636790 telefaks (052) 3796862 e-mail: geotech@geotech.com.pl
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II- jako$¢ érednia, woda wymaga prostego uzdatniania
| Temat: Nr pracy: 2987/2017
| 111- jakos$¢ zta, woda wymaga skomplikowanego uzdatniania DOkumentac]a geOIOglczno-anYnlerSka Nr opracowania: 01
Wskazniki jakosci wody przekraczajace Zamawiajacy: goina Koronowo Opracowat:
i 4 i i techn.:
wymagania dla wéd pitnych: Plac Zwyciestwa 1 A .
_fe,Mn— Zasieg obszaru, na ktérym wskazniki jakosci 86-010 Koronowo Kamil Sikorski
e przekraczajg wymagania dla wod pitnych. Treé rysunku-
Symbol oznacza przekroczenia dla: y .
Fe-zelaza, ClI - chlorkdw Mapa hydrogeologiczna Skala 1:50 000.
5  Punkty oprébowania jakosci wod podziemnych dla potrzeby E—
o) T
L mapy z zaznaczeniem klasy jakoéci: Ib, II, III Data: pazdziernik 2017
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(wg. IBW PAN 2012)
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ZALACZNIK NR Z22/3

MAPA
GEOLOGICZNO-

INZYNIERSKA

Skala 1: 1000

numer warstwy geologiczno - inzynierskiej

#
/

o
itne B nasyoy
w0 qup piski drobne
wodna-lodowcon 21
utwary va -~ ’ gliny

lodowcowe s
=

Uwaga:
Mapa przedstawia warunki geologiczno - inzynierskie
1 metr ponizej powierzchni terenu.

- obszar plytkiego wystepowania
wod podziemnych (gt.<1,5 m p.p.t)
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Tredd rysunku:
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ZALACZNIK NR Z3

T-14 ZNAKI DODATKOWE
6,0]104,90 DOTYCZACE OPISU GRUNTU
\V4 + domieszki
_ profil otworu // przewarstwlenla
/ na pograniczu
Ko grunt czwartorzedowy skonsolidowany lodowcem
Symbole geotechniczne gruntéw wg normy () w nawiasie okreslenia uzupetniajgce dotyczace:
PN-86/B-02480 sktadu nasypu, rodzaju gruntéw organicznych,
Symbole graficzne i literowe Symbole dodatkowe petrografii skat
e . _ (N) dodatkowy symbol przy opisie rodzaju gruntu
N otwor wiertniczy A wyrobisko archiwalne drobnoziarnistego spoistego okreslonego wedtug
SL  rodzaj sondowania klasyfikacji opartej o powierzchnie wtasciwg St
GRUNTY NASYPOWE gc
. gruz ceglany
nB nasyp budowlany nN nasyp niekontrolowany gb gruz betonowy
GRUNTY ORGANICZNE RODZIME c_)k odpady komunalne
GbH gleba préchnicza T torf zZl - Suzel
Nmp namut piaszczysty WK  wegiel kamienny K korzenie
Nmg namut gliniasty WB wegiel brunatny rodzaj sondowania :
Gy gytia Iw pyt weglowy ZW  udarowo-obrotowa
GRUNTY MINERALNE RODZIME DPL lekka wbijana
(NIESKALISTE) SW wciskana
KW  zwietrzelina ) DPSH ciezka wbijana
KWg zwietrzelina gliniasta ° ST wkrecana
KR~ rumosz 8 OPROBOWANIE
KRg ' rumosz gliniasty £ prébka o naturalnym uziarnieniu (NU)
KO, K otoczaki, kamienie — probka o naturalnej strukturze (NNS)
Z Zwir .o X L Y
. R o0 probka o naturalnej wilgotnosci (NW)
zg  zwir gliniasty SE robka wody gruntowej (WG)
Po pospoétka SR P Y9 )
Pog pospéika gliniasta ) 5 40 OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
Pr piasek gruby & % @ I A 4 wyinterpolowany max poziom wody gruntowej
Ps piasek $redni = 8 3715 piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony
Pd piasek drobny _sg &9 4,207 w czasie wiercenia i gleboko$¢ w m
Pr piasek pylasty N'E nawiercony poziom wody gruntowej i gtebokos¢ w m
Pg piasek gliniasty o || grunt nawodniony
IIp  pyt piaszczysty 2 Il grunt mokry
T pyt ° AN\ saczenia wody
gp glina piaszczysta @ OZNACZENIE RODZAJU BADAN I SONDOWAN
glina + =
Gn  glina pylasta g
Gpz  glina piaszczysta zwiezta © )
Gz glina zwiezta o ?
Ip it piaszczysty IS
I it o wykres sondowania
In it pylasty © statycznego qc (CPT)
GRUNTY SKALISTE
ST  skata twarda SM  skata miekka o numer, lokalizacja oraz gteboko$¢ wykonanego
otworu wiertniczego
OZNACZENIE STANU GRUNTU . ‘s
o _ ‘ numer, lokalizacja oraz gtebokos¢ wykonanego
I, = 0,55 stopien zageszczenia otworu wiertniczego z sondowaniem CPT
I = 0,20 stopien plastycznosci o numer, lokalizacja oraz gtebokos$é wykonanego
sondowania CPT
INNE OZNACZENIA o otwory archiwalne wg Projektu rébot
—___— podstawowe granice I | linie przekroju geologicznego

~t~——,—————

litologiczno-stratygraficzne
granice podwarstwy
geotechnicznej

numer grupy
oraz symbol wydzielonej
warstwy geotechnicznej



(@ fesememiaidl | EGENDA DO METRYK I PRZEKROJOW
GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH

NIP 554-030-81-06 REGON 008004517 KRS 0000226657 htp://www.geotech.com.pl

OBJIASNIENIA WEASNOSCI FIZYCZNO-MECHANICZNE wg PN-81/B-03020 oraz PN-83/B-02482
rtoé¢ $rednia x™
GEOLOGICZNE : . . WATLOSE 5IE0NIS .
wspotczynnik materiatowy (wartosc srednia/odchylenie standardowe) v,
Stan gruntu - Edometryczny modut Wartoéci
. _ Z ° Scisliwosci jednostkowego
e .g E .g 3 3 9 © ? granicznego oporu
9 N € o I S S 2N gruntu
3 > o2 D] N o £ 85
o o o N a Q o Y . . , . Icd )
, , Opis litologiczno - o w Symbol gruntu wg ey g o [ a © S | pierwotnej| wtérnej ES N 2
Profil .straty.graﬁczno genetyczno - & § PN-86/B-02480 o R % E S @ * % B8 ERE
litologiczny stratygraficzny > c o3 N a o 2 SR
E %5 - . ¢ 3 z9
= 28 5] ) O 2 o
5 ES| 3 g =
H o= 2 3
2 @ @ Yn Cu Dy Mo M q t
[ Autoprzeliczanie 5
Ip I kN/m kPa ° kPa kPa kPa kPa
0,10 17,0 25,7 27 540 34 380 721 14
Ia N (Pd) 1:0,25 120,10 120,10 | 120,10 1£0,10 | 120,25 | 10,25
[} 0,51 17,5 27,5 56 880 71 100 1952 42
qﬁ) Ib N (Pd/Pg/GbH) 140,25 1+0,10 1+0,10 1+0,25 1+0,25 1+0,25 | 1+0,25
N
< 5|2 0,58 | 20,4 >4 7,8 | 11250 | 18720 | 569 | 18
N Q 7 i 2
(<] Qn g § Ic N (Pd,P ,GbH,Gp,K,gb) 7:0,25 | 120,10 | 120,10 | 1%0,27 | 1%0,i7 1%0,17 | 120,25 | 120,25
c <
8 § 0,36 | 20,2 °° | 11,0 | 18540 | 30870 | 871 | 22
° L V4 V4
3 g Id N (Pd,Pg,Gp,I) 1:0,25 | 120,10 | 10,22 | 1%0,12 | 1%0,20 1%0,20 | 1%0,25 | 1£0,25
I
15,3
0,20 20,5 ! 13,3 27 270 45 450 1275 35
Ie N (Pd,Pg,I) 7:0,22 | 120,10 | 120,11 | 1%0,10 | 120,10 1£0,10 | 120,22 | 120,22
3 @
(o) hQp g E % g II GbH (Pd,Pg,Gp) Grunty przypowierzchniowe nie przewidziane do wykorzystania jako podfoze budowlane.
3 8] 2
E ; III Pd 0,24 17,1 29,2 38 600 48 200 1244 25
Q > -g S a 140,22 1+0,10 1+0,10 1+0,10 1+0,10 1+0,22 | 1+0,22
t fg ,Q2m g S g g
pz p ) 8
g §5° 17 b Pd 0,42 17,3 30,1 | 53700 | 67100 | 1851 38
E g III przewarstwienia //Ps 140,25 1+0,10 1+0,10 140,21 140,21 1+0,25 | 1+0,25
Q
0,67 19,8 7,3 10 800 18 000 303 9
a g Iva rip 140,25 | 1%0,10 1+0,37 140,10 1+0,10 140,25 | 1+0,25
© 8
e |» 20 2p (S ) IVb 1, 71p C 0,39 20,2 11,8 19 100 31 800 553 13
8 mi p4 E § E przewarstwienia //G m,I T 140,17 | 1%0,10 1+0,10 140,15 140,15 140,17 | 1+0,17
Q0
Q I
] N V. 11, 11p 0,19 | 20,6 15,0 | 31000 | 51600 | 920 25
q.? C domletSZkI fIZPan 1+0,25 | 1£0,10 1£0,10 1+0,11 1+0,11 140,25 | 1+0,25
— przewarstwienia wliw
Q
V. Gp,Pg,G 061 | 201 | 180 | 106 | 14600 | 19400 | 598 19
N a do’"’isz,k’ +pd 10,10 | 1%0,10 | 1%0,10 | 120,11 | 1%0,10 10,10 | 10,10 | 1%0,10
s 2 % @ przewarstwienia // I1p
g Qz 4t '5 8 ] .g Vb Gp,Pg,G i1 B 0,34 20,8 26,0 15,7 26 900 35 800 1063 31
g P E % ; § przewarstwienia //T 140,25 | 1%0,10 1+0,10 | 10,10 1+0,20 1+0,20 140,25 | 1+0,25
2T (£
2|5 V. Gp,Pg,G 018 | 21,3 | 320 | 186 | 40600 | 54100 | 1509 | 46
C dorr;le_sz/{/ ’;5;1 " 1+0,23 | 1£0,10 1+0,10 | 1%0,10 1+0,10 10,10 1+0,23 | 1+0,23
przewarstwienia , [1p
< & ' . I D 009 | 205 | 540 | 11,8 | 32400 | 40500 | 1807 | 53
¥ @ imP = d"’t”"?szk’ ;’ ’;7’7;’; o 10,25 | 10,10 | 1%0,10 | 120,10 | 1%0,10 10,10 | 10,25 | 10,25
H m przewarstwienia P g 11, Ilw,
S| © .
[7] Q X
N ] 0,61 17,7 31,1 75 300 94 100 1936 41
k|2 pM3 .'Eﬂ. VII Pr 10,12 1+0,10 1+0,10 140,13 140,13 1+0,12 | 1%0,12
Uwagi: 1. W obliczeniach statycznych, nalezy uwzgledni¢ wptyw wyporu wody na ciezar objetosciowy tych gruntéw. Orientacyjne obliczenia tego wplywu Opracowat:
mozna przeprowadzic¢ z zaleznosci: ’
y'=(1-n)(ys-yw), n=1-y/[ ys(1+w,)], gdzie y;,=26,5 kN/m3; yw=10,0 kN/m3; ¥, W,. Dla gruntéw znajdujacych sie pod cisnieniem
hydrostatycznym nalezy réowniez uwzgledni¢ wptyw cisnienia splywowego na wartosc ciezaru objetosciowego wystepujacych gruntéw. Obliczenia
te mozna przeprowadzic¢ z zaleznosci: y”= y' tps; ps=Dh/I gdzie Dh - réznica pomiedzy nawierconym a ustabilizowanym poziomem wody
podziemne, | - dtugosé drogi przeptywu wody.
2. Wartosci parametréw geotechnicznych okreslono metoda A oraz B wedtug normy [6]. . =,
3. Podane wartosci jednostkowego granicznego oporu gruntu pod podstawa pala q dotycza gtebokoséci krytycznej i wiekszej. Podane wartosci mgr Paulina Kosinska
| jednostkowego granicznego oporu gruntu wzdtuz pobocznicy pala t dotycza glebokosci 5 m i wiekszej. Ostateczne wartosci oporéw q i t, nalezy
przyjaé zgodnie z zasadami wyznaczania nosnosci pali, przedstawionymi w normie [7].
4. Podane wtasnosci cech fizyczno-mechanicznych nie dotycza strefy poslizgowej osuwiska oraz po ujawnieniu sie zjawiska pecznienia w obrebie
itéw pliocenskich.
5. Wedtug analizy wstecznej dla osuwiska przy ul. Tucholskiej uzyskano parametry warstwy poslizgowej na poziomie ¢=8°, c=3kPa [39].
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ZALACZNIK NR 25/1
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GEOTECH Sp. z 0.0.

Bydgoszcz ul. Kartuska 15

PROFIL OTWORU WIERTNICZEGO

Profil numer T4

Zal.Nr: Z6/1.1

Miejscowo$¢: Koronowo
Powiat: bydgoski
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Przebudowa ul. Tucholskiej w Koronowie
Zleceniodawca: Gmina Koronowo

Rzedna: 94.00 m n.p.m.

Skala 1 : 100
e «S:" (] — w D X . % >
e 823 £ | | _ | E 28| 8 2 s £ %
= = = = — . . . S O =
8 |Sgog © © S 5 Opis Litologiczny S = 5 eN | > 4
o Q o = Iod [0) Qo = @ =0
¢ 8¢5 £ 2 & | B 2 0§ | £ |78 5| :
2 |0R s & n a [CR=1 J 2 S| & z
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
- nasyp, czamo - brazowy z piasku
N(Pd,Pg,GbH) drobnego,piasku gliniastego i gleby
—1.0 prochniczej 1.0 B
w szg Ib
| 1.50 nasyp, czarno - bragzowy z piasku
—2.0 N(Pd) drobnégo 2.0 B
i 250 b iasku glini 28 B
3.0 nasyp, brazowy z piasku gliniastego :
gl g N(Pg,Pd) i piasku drobnego mw ol Id
g1 8¢
z| = 3.60
A%g —4.0 4 piask 4.0 B
: nasyp, szary z itu, piasku
r N (1.Pg,Pd gliniastego i piasku drobnego tpl le
—5.0 B
| 520 5.0 A
nasyp, brgzowo-z6to-szary z itu,
—6.0 N(l,Pg,Pd piasku gliniastego i piasku 6.0 B pl Id
| drobnego
7.0 6.80
7.0 A
N 75 B
it, ciemnobrazowy przewarstwiony
8.0 weglem brunatnym
i 85 A
9.0 3/4
9.00 w
N 9.5 B
—10.0 it, ciemnobrgzowy
- 10.0 A
& |
sl18l tpl Vi
A 11.0 11,00
I L 115 B
—12.0
—13.0 it, ciemnobrgzowy 3/3
N 13.5 B
—14.0
15.0 15.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




GEOTECH Sp. z 0.0.

Bydgoszcz ul. Kartuska 15

Profil numer T5

PROFIL OTWORU WIERTNICZEGO

Zal.Nr: Z6/1.2

Miejscowo$¢: Koronowo
Powiat: bydgoski
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Przebudowa ul. Tucholskiej w Koronowie
Zleceniodawca: Gmina Koronowo

Rzedna: 96.70 m n.p.m.

Skala 1: 100
o |eS Z < — NTRP = 0 3 = >
: 8338 § | E| _ | E g8 8 | & | 5| €| &
S |dcE @2 < S k) Opis Litologiczny s e % g eN | > 5
s 885 £ 5| & | T s £ | 2 |78 58| :
2 |6R S & n a 0a e 2 S| & z
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
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r 0.40
—1.0
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L 50 piasku drobnego W
2.70 i ;
-3.0 nasyp, ciemnobrgzowy z gliny 3.0 B
% % | ) piaszczystej ol Id
S| 2 N (Pd) | 3.50| nasyp, brazowy z piasku drobnego mw In la
—4.0 3.90
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' N (1,Gp) nasyp, brazowy z itu i gliny 6.2 B
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I m tpl \
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o | T
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g | ¢ 110
N N H 1
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VA 4 .
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




GEOTECH Sp. z 0.0.

Bydgoszcz ul. Kartuska 15

Profil numer T6

PROFIL OTWORU WIERTNICZEGO

Zal.Nr: Z6/1.3

Miejscowo$¢: Koronowo
Powiat: bydgoski
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Przebudowa ul. Tucholskiej w Koronowie
Zleceniodawca: Gmina Koronowo

Rzedna: 91.20 m n.p.m.

Skala 1 : 100
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9.0 8.80 it, czarno-brazowy z domieszka pytu
Wegkjwego 9.2 B
B8 9.40| i ;
S it, czarno-brazowy przewarstwiony 0.8 B o/l
2|8 100 piaskiem pylastym ' w tpl VI
g8 1020
i it, czarny 10.5 B 11
—11.0 10.90
= 115 B
—12.0
-13.0 it, czarno-bragzowy mw 2/2
—14.0 14.0 B
15.0 15.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




GEOTECH Sp. z 0.0.

Bydgoszcz ul. Kartuska 15

PROFIL OTWORU WIERTNICZEGO

Profil numer T7

Zat.Nr: Z6/1.4

Miejscowo$¢: Koronowo
Powiat: bydgoski
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Przebudowa ul. Tucholskiej w Koronowie
Zleceniodawca: Gmina Koronowo

Rzedna: 96.00 m n.p.m.

Skala 1 : 100
= — o 2 = © g S -
2 12%4d B | E | - E 28 | ¢ g sl E| 2
S £8c 5 = = = _— . x5 o 1= 9 x 2 4
° |geg = © o o Opis Litologiczny S 2 - S 2% 5 g
2 |82 § g | & | &8 85 § & |<8| g ¢
2 |0R s & 2 a [UR-1 e 2 g h Z
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
[GBH(GP) | gleba préchnicza, brazowa z gliny lla
L 0.30 | >piaszczystej 0.5 B
ST Gp glina pylasta, brazowa 55 | mpl | Va
g &L 1.20 i . b 15 B
5|8 Gpll! glina piaszczysta, brazowa . 33
515 przewarstwiona item
5151720 210
o0 .
L 25 B pl Vb
| 30 Gp glina pylasta, szaro-brgzowa 4/4
3.50 3.7 B
—4.0 it, ciemnobrazowy
i 450 47 B
5.0
[ it, ciemnobrgzowy przewarstwiony 22
6.0 pytem weglowym
7o 700 .
L it, ciemnobrazowy przewarstwiony 75 B W
weglem brunatnym ’
80 8.00
= 85 B
BT 9.0
N N [
3|8 . tpl Vi
28+ it, ciemnobrazowy 1/2
i 10.0
' 10.2 B
—11.0 11.00
[ it, ciemnobrgzowy przewarstwiony 11.5 B 22
120 pytem weglowym
i 12.50 12.7 B
—13.0
[ it, ciemnobrgzowy przewarstwiony 1”1
| 14.0 weglem brunatnym
= 145 B
15.0 15.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




GEOTECH Sp. z 0.0.

Bydgoszcz ul. Kartuska 15 Profil numer T8

PROFIL OTWORU WIERTNICZEGO

Zal.Nr: Z6/1.5

Miejscowo$¢: Koronowo Obiekt: Przebudowa ul. Tucholskiej w Koronowie
Powiat: bydgoski Zleceniodawca: Gmina Koronowo
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Rzedna: 90.00 m n.p.m.

Skala 1 : 100
° o 8 Z o = o 2 < © 5 2 >
BB = = Q a N =2
s |882 ¢E E = £ 8e s g o8| 5 2
S |scEl 9 © S 5 Opis Litologiczny S < oy 2 eN | 5
g |2€> B g a g o8 S e | =8| g 3
5 = = 5 Q ° = « el -
S |63 g & 0 o 0a e = g 0 z
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
g| 210 4 inzai qli 1.0 B
§ § N(GbH,Gp,Pd) nasyp z gtle_b_y prolc(:hr:jlczg], gliny e
s\ 2t piaszczystej i piasku drobnego mpl
—2.0
Gp 250 | glina piaszczysta, brazowa 27 B 5/5 Va
—3.0
3.00 )
L Pp pyt piaszczysty, szary 35 B 2/2 pl Vb
I 3.80
4.0 Pp pyt piaszczysty, szary 4.2 B 3/3 mpl IVa
i 450 i
glina pylasta, brgzowo-szara 4.8 B
5.0 CpliRp przewarstwiona pytem piaszczystym 22 tpl Ve
= 5.30
5|5 P i pi t 58 B 112
213260 p pyt piaszczysty, szary
N N
gl el
g| g 6.50
5§80
- P pyt, szary 7.5 B w
—8.0 pl Vb
i 8.50
9.0
] 9.2 B
| PpIIGp pyt piaszczysty, szary
przewarstwiony gling pylasta
—10.0
T 10.50 202
—11.0 11.0 B
—12.0
el o
2|8 it, ciemnobrazowy tpl Vi
Q| 81130
E |
N 13.5 B
—14.0
15.0 15.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




GEOTECH Sp. z 0.0.

Bydgoszcz ul. Kartuska 15

PROFIL OTWORU WIERTNICZEGO

Profil numer T9

Zal.Nr: Z6/1.6

Miejscowo$¢: Koronowo
Powiat: bydgoski
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Przebudowa ul. Tucholskiej w Koronowie
Zleceniodawca: Gmina Koronowo

Rzedna: 83.50 m n.p.m.

Skala 1 : 100
) o 8 Z 8 —_ = \Q 3 g QO \% 2 P
z |2T4 % £ _ E ¥ © 8 g 5 H
o] 2.8 = = = - - . X o S c o < = 0
o SoE 2 K] <] k=) Opis Litologiczny o . — s 8N =) &
s 823 % E & 3 o5 8 2 | =8| g >
2 6] g @ 7] & 08 8 = S| z
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
GBHIPAPA) | gleba préchnicza, ciemnobrazowa z T
= 0.20 \Ziasku drobnego i piasku 05 B
Pg+Pd liniastego w 2/3 | mpl Va
—1.0 piasek gliniasty, brgzowy z
muo L 170 domieszka piasku drobnego 15 c
2.0 Pd piasek drobny, brazowo-szary szg lib
BB 250 nw
% % —3.0 Pd piasek drobny, szary 3.2 c In Illa
©|° 3.60
—4.0
glina pylasta, ciemnobrazowa
5.0 Gpl/lPp przewarstwiona pytem piaszczystym 49 B 56 | mpl va
6.0
| 6.20
6.8 B
—7.0
| it, ciemnobrazowy przewarstwiony
8.0 pylem 2/2
8.8 B
9.0
| w
o | o 10.0 9.80| )
o o it, szary przewarstwiony pytem 10.2 B 1/2
s|er I VI
o8 10.60 tp
S| E 10
= 115 B
—12.0
i it, ciemnobrazowy przewarstwiony 171
—13.0 pytem
—14.0
15.0 15.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




GEOTECH Sp. z 0.0.

Bydgoszcz ul. Kartuska 15

PROFIL OTWORU WIERTNICZEGO

Profil numer T10

Zal.Nr: Z6/1.7

Miejscowo$¢: Koronowo

Obiekt: Przebudowa ul. Tucholskiej w Koronowie

Powiat: bydgoski Zleceniodawca: Gmina Koronowo ]
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie Rzgdna: 102.00 m n.p.m.
Skala 1 : 100
o loZd & | — - v | = © 3| 3 >
£ |88¢ &8  E| o | £ ge | ¢ g |, 5| 3
S |8cE @ < S k) Opis Litologiczny s e = g 2% | o 5
o Q o = Iod [0) QO @ =l 209
28235 | & = |38 st | § | 2 |T2| 5|
= %) = ! © 43 >
O R g I a 0a e = g 0 zZ
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
GbH(Pd) gleba préchnicza, brazowa z piasku W lla
- drobnego
0.50
—1.0
| Pd piasek drobny, jasnobrazowy 15 B szg lib
—2.0
I 2.00 23 B
L 20 Gp glina piaszczysta, brgzowa 0/1
L 40 3.70 3.9 B
sl o mw
Rl Gp glina piaszczysta, brgzowa 11
2| 8
RIRL
00 5.50 5.7 B
—6.0 tpl Ve
Gp glina piaszczysta, szara
—7.0
N 7.5 B
0/1
8.0 8.00
| glina piaszczysta, szaro-bragzowa
9.0 Stz przewarstwiona piaskiem drobnym 0.3 B w
10.0 10.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




GEOTECH Sp. 7 0.0. PROFIL OTWORU WIERTNICZEGO Zal.Nr: Z6/L.8

Bydgoszcz ul. Kartuska 15 Profil numer T11

Miejscowo$¢: Koronowo Obiekt: Przebudowa ul. Tucholskiej w Koronowie
Powiat: bydgoski Zleceniodawca: Gmina Koronowo ]
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie Rzgdna: 98.00 m n.p.m.
Skala 1 : 100
o |eS Z < — NTRP = 0 3 = >
2 1823 § | 2| . | E 88| 8 | 8  _E|E 2
S |dcE @2 © S 3 Opis Litologiczny o =2 £ 2% | 5 5
¢ 225 E g o g 35 g 2 | =8| g z
A = - - O ke) = = ) —_
S |63 g & 0 o 0a e = g 0 z
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Beion Beton
L - 0.15 [~_kamieri tamany
- N(ERECRE d 0.40 nasyp z gleby préchniczej, gliny mpl lc
s 510 0.80 \piaszczystej i piasku drobnego 1.0 B
o ©
2|1%r N (Gp) - . ol Id
50 nasyp, brazowy z gliny piaszczystej
r 2.40
—3.0 3.0 B w
- glina piaszczysta brgzowa
0 SR przewarstwiona piaskiem drobnym on tpl ve
—4.
el o [
N 0
S| 50 4. . .
S| g Pd piasek drobny, bezowy 5.2 B szg 1Ib
2| 2L
S| o 5.50 5.6 B
—6.0 Gp glina piaszczysta, szara 11
L 550 mw
: glina piaszczysta, szara 6.7 B Ve
7.0 cuied przewarstwiony piaskiem drobnym o
- 7.30 glina piaszczysta, brgzowo-szara z 75 B
Gp+Ps domieszka piasku $redniego 212 tpl
—8.0 7.90
gl =gl it, szary 83 B 33
NN w
o | 9| | VI
g| g0 9.00
|+ it, szary 95 B 1/2
10.0 10.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)



GEOTECH Sp. z 0.0.

Bydgoszcz ul. Kartuska 15

Profil numer T12

PROFIL OTWORU WIERTNICZEGO

Zal.Nr: Z6/1.9

Miejscowo$¢: Koronowo
Powiat: bydgoski
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Przebudowa ul. Tucholskiej w Koronowie
Zleceniodawca: Gmina Koronowo

Rzedna: 104.50 m n.p.m.

Skala 1 : 100
o o8 Z < — NTRP = 0 3 = >
e 832 ¢ E . | E g8 ¢ | & .5 g
S |8cE @ < S k) Opis Litologiczny s e = = eN | 5
s §83 £ E & 3 85 S 2 | e | § =
= 1) % g b n a O 8 § = g n z
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
GbH(Pd) gleba préchnicza z piasku drobnego lla
i 0.50
—1.0 Pd piasek drobny, brazowy 1.0 B szg 1ib
i 1.50
—2.0
= Gp glina piaszczysta, brgzowa 3/4 pl Vb
—3.0 3.0 B
i 3.50
—4.0
L Gp glina piaszczysta, brgzowa 212
2| 850 5.0 B
sl g 5.20 tpl Ve
S| g w
E E 6.0 Gp+P glina piaszczysta, bragzowa z 21
p+Fg domieszka piasku gliniastego
. 6.8 B
' G 7.00 li i ta, b
Lﬁ | p glina piaszczysta, brgzowa 75 B
770 8.0 (L) 34 | pl | Vb
GpiP glina piaszczysta, szara z
= P+Fg domieszka piasku gliniastego 8.5 B
90 9.00
—10.0 Gp glina piaszczysta, szara 10.0 B 22 tpl Ve
11.0 11.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




GEOTECH Sp. z 0.0.

Bydgoszcz ul. Kartuska 15

Profil numer T13

PROFIL OTWORU WIERTNICZEGO

Zat.Nr: Z6/1.10

Miejscowo$¢: Koronowo
Powiat: bydgoski
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Przebudowa ul. Tucholskiej w Koronowie
Zleceniodawca: Gmina Koronowo

Rzedna: 101.40 m n.p.m.

Skala 1 : 100
o |eS Z < — NTRP = 0 3 = >
2832 5 | E| . | E 88 8§ |, £
S |dcE @2 < S k) Opis Litologiczny s e = g eN | 5
g 223 B | ¢ = & o5 | X e | =8| g | 2
2 |6R S & n a 0a e 2 S| & z
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
§ % N(GbH,Pd,Fg) nasyp z gleby préchniczej i piasku sz b
§ Sr F0Rg drobnego i piasku gliniastego 9
1.0 0.80 piasek gliniasty, brgzowy 1.0 B
e przewarstwiony piaskiem drobnym W n tpl ve
r 1.40
—2.0 Gp glina piaszczysta, brazowa 3/4 pl Vb
N 25 B
L 30 2.70
0 Gp glina piaszczysta, brgzowa 22
—4.
=l °
N NF 45 B mw tpl Ve
2| e
% % 5.0 4.80
Ol oL Gp glina piaszczysta, brazowa 11
6.0
| 6.20
0 Gp glina piaszczysta, brgzowa 6'8 B w 3/4 pl Vb
—7 7. B
VY
7.30 = 7.30
80 Pd piasek drobny, brazowy 7.7 c nw szg b
L 8.20 | pyt piaszczysty, czamy
RELR przewarstwiony pytem weglowym 8.6 B e
9.0 8.90
o | T L
N w tpl
€18 1100 it, ciemnoszary 2/3 Vi
[} [}
N N
SR 10.5 B
11.0 11.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




GEOTECH Sp. z 0.0.

Bydgoszcz ul. Kartuska 15

PROFIL OTWORU WIERTNICZEGO

Profil numer T14

Zat.Nr: Z6/1.11

Miejscowo$¢: Koronowo
Powiat: bydgoski

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Przebudowa ul. Tucholskiej w Koronowie
Zleceniodawca: Gmina Koronowo

Rzedna: 104.90 m n.p.m.

Skala 1: 50
o o8 Z < — NTRP = 0 3 = >
c |88 ® | E | - = gs | ¢ g | 8| 5| 2
S |8cE @ < S k) Opis Litologiczny s e = 5 eN | 5
g 325 B g o g o8 S 2 | =8| g s
: |3 §§ = 7 & v8 g 2 g o z
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
gleba préchnicza, bragzowa z piasku
GbH(Pd) drobnego lla
L 0.40
w
P iasek gliniasty, brazo 1/2 | Vb
1.0 9 p g Yy, brazowy 10 B p
= 1.40 ;
piasek drobny, brazowy
Pl przewarstwiony piaskiem $rednim 16 B sz9 It
1.80
—2.0
o el
§|
% % 130 3.0 B
2|2 Gp glina piaszczysta, brgzowa 22
oo
mw
tpl Ve
40 P
i 450
5.0 5.0 B
Gp glina piaszczysta, brgzowa 1/2
60 6.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




GEOTECH Sp. z 0.0.

Bydgoszcz ul. Kartuska 15

Profil numer T15

PROFIL OTWORU WIERTNICZEGO

Zat.Nr: Z6/1.12

Miejscowo$¢: Koronowo
Powiat: bydgoski
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Przebudowa ul. Tucholskiej w Koronowie
Zleceniodawca: Gmina Koronowo

Rzedna: 88.60 m n.p.m.

Skala 1 : 100
o o 8 Z (] — w D % Ne) % = >
¢ %52 € | E| . | E g8 ¢ | 8 .5 £
S |$oE © < S 8 Opis Litologiczny s = g eN| B =
g |82x € g a 8 33 g 2 | =8| g z
= o g | © & ©8 | 3 | B g 5| =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
2l al leb 5chni i gli
S| 7 nasyp z gleby préchniczej i gliny
§ § —1.0 NEEERCEEX d) piaszczystej i piasku drobnego 1.0 B W mpl lc
2.0 Gp 1.70 glina piaszczysta, brazowa 2.0 B 3/4
| 2.20
© o
g r
s | e30 3.0 B ol Vb
% % - Gp glina pylasta, ciemnoszara 2/3
[SHNe;
—4.0
| co 4.70 5.0 B
B it, ciemnobrazowy
6.0 mw
olol 6.50
¥ g0
S| 8
ol or 75 B 22| tpl VI
N | N
[ = 8.0
it, ciemnobrazowy
9.0
N 9.5 B
10.0 10.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)




GEOTECH Sp. z 0.0.

Bydgoszcz ul. Kartuska 15

Profil numer T16

PROFIL OTWORU WIERTNICZEGO

Zat.Nr: Z6/1.13

Miejscowo$¢: Koronowo
Powiat: bydgoski
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Przebudowa ul. Tucholskiej w Koronowie
Zleceniodawca: Gmina Koronowo

Rzedna: 88.50 m n.p.m.

Skala 1: 100
) o 8 Z oo = NORP- % O \% =] >
e ¥s2 §  E| - | E g8 2 % .ElE i
S |8cE @ < S k) Opis Litologiczny s e = 5 eN | 5
o Q o = Iod [0) QO @ =0
8¢5 £ g % | & 2 0§ | £ |78 5| :
2 |6R S & n a 0a e 2 S| & z
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
&l 210 nasyp z gleby préchniczej i gliny
§ @ N(GbH,Gp,Pp|Pd) piaszczystej i piasku pylastego i mpl Ic
z |21 piasku drobnego 15 B
—2.0
2.50
—3.0
Pp/lip pyt piaszczysty, szary 12 Vb
= przewarstwiony item pylastym 35 B
—4.0
| 4.20 45 B |
p
5.0
w
[ Pg piasek gliniasty, brgzowy 22 Vb
6.0
—7.0
Bl 7.00 | pyi, czarno-szary przewarstwiony 7.2 B
r P item pylastym
-8.0 7.80
L 1/1 tpl Ve
| o0 P+wb pyt, czarny z weglem brunatnym 8.9 B
9.70 9.8 B
—10.0 Gp glina pylasta, szara 2/3 pl Vb
3|8 i 10.50
S 5 —11.0
S| G|
§ § Gp glina piaszczysta, szara 115 B mw
—12.0
2/2
-13.0 12.80
glina piaszczysta, szara 13.8 B
140 | GP/Pd przewarstwiona piaskiem drobnym Ve
—15.0
15.00 tpl
15.8 B
—16.0
Gpz glina pylasta zwiezta, szara W 1/2
—17.0
i 17.50
—18.0 18.0 B
[ pyt piaszczysty, szary
19.0 Pp/iPp przewarstwiony piaskiem pylastym n Ive
20.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Domyslna (zgodna z tematem)
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ZAY ACZNIK NR 7.1

ZBIORCZE ZESTAWIENIE
WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH

A H H & Grunty
Po,bor_ Badania makroskopowe Skiad uziarnienia Parametry fizyczne i cechy okreslone na Cechy Konsystencja organicz
probki podstawie krzywej uziarnienia fizyczne ne
O . . . —
o Zawarto$¢ frakcji Wspdtczynnik filtracji i = = Granica B 5 2 ;
Lﬁ) = = 5 3 = 2 % i % i g
g | 5|3 ¢z 9l z|g . e | € 2 E e | §2 | 8 |35 S|zl a| § [S¢2
Lp = 2 |% 5 2 | El8| ||| | E|E| 2 0 24 < o = S |2l 3% |3 2 | N8| & >~ |8<
(9} c =] 0 2 v o 7o) o C ) © " % © o 0 Qe ~ N
=) Yoo o S c c 2 o | =9 ~ | & N O * o o o= o 5 N o a W D = 2 x
5 2 | = Barwa s|lole| e|x|g|3|la|2]| =X 2 9 > g e = ol S| E| ¢ | g8 | % S |38l
5 < |s g 21 5s|E|l =z |8|3|=|S|F% oT R = S g~ = s | g | = foj 2| N z |2 S
: 2 |2 3 =gl N2 v = = 5 - = ol &[] § Y S |3 .
8 o |5 @ 2 o s = = o | ° g 9 s |5
o o 4 = =2 7)) 2 (]
[0} g
g e fi f, fo i fi K10 Kio Kio % Hy w Yn Wp Wi I lp Ic L
zZ m ppt % | % % | % | % | % % m/s m/s m/s - m % kN/m? | % % - % - %
1 T4 2,0 |B [N(Pd) czarno-brgzowa w szg 0,0l 0,8f98,5(0,7[(0,1] 2,9 0,5| 0,000110] 0,000027| 0,000100 0,123 0,70 14,8 NIE Ib
2 T4 5,0 |A [N (I,Pg,Pd) |szary w__ |tpl - 13,5 NIE Ie
3 T4 7,5 |B |I ciemnobrazowa w tpl 30,7 26,2| 56,2 0,15 30,0 0,85 TAK VI
4 T4 8,5 |B |I//wb ciemnobrazowa w tpl 78,01 11,2 14,3]|TAK VI
5 T5 3,0 |B [N(Gp) ciemnobrazowa w__ |pl 14,9 11,2] 22,9 0,32 11,7 0,68 NIE Id
6 T5 5,0 |A [N(Gp) brazowy w__ |pl - 14,5 NIE Id
7 T5 8,4 |A [ brazowy mw_ |tpl -[ 10,9 NIE Id
8 T5 9,0 |B |I+wb czarna mw |tpl 27,8 14,7]|TAK VI
9 T5 11,5 1B |I czarny mw |tpl 45,2 38,9] 81,6 0,15 42,6 0,85 TAK VI
10 T6 6,0 |B |I//wb ciemnoszarobrunatna |mw |[tpl 52,8 17,1|TAK VI
11 T6 6,8 |A |1 szary w tpl - 16,9 TAK VI
12 T6 8,0 |IB |I//wb czarno-brgzowy mw |tpl 45,0 16,7|TAK VI
13 T6 9,2 |B |I+nw czarna mw |tpl 36,2 11,8]TAK VI
14 T7 7,5 |B |I+wb czarna w tpl 60,6 24,7|TAK VI
15 T7 10,2 |B |I ciemnobrgzowa w tpl 35,5 34,71 77,8 0,02 43,1 0,98 TAK VI
16 T7 11,5 |B |I+nw czarna w tpl 31,1 13,8]TAK VI
17 T7 12,7 |B JI+wb czarna w tpl 75,8 15,5]TAK VI
18 T8 4,8 |B |Gr//Tip brazowo-szara w tpl 36,0 29,4| 55,6 0,25 26,2 0,75 NIE Vc
19 T9 3,2 |C |Pd szara nw |In 0,01 0,0{99,7( 0,3[0,0] 2,1] 0,2] 0,000111] 0,000025| 0,000106 0,131 0,70 - NIE IIIa
20 T9 11,5 |B |I//11 ciemnobrgzowa w tpl 37,3 37,11 70,6 0,01 33,5[ 0,99 TAK VI
21 T10 1,5 |B |Pd jasnobrgzowa mw |szg 0,01 0,6f99,0{f 0,3[0,1] 3,3] 0,2] 0,000100] 0,000029| 0,000098 0,120 0,74 26,1 NIE IIIb
22 T10 2,3 |B |Gp brazowa w tpl 11,6 10,6 28,4 0,06 17,7 0,94 TAK Vc
23 T10 3,9 |B |Gp brazowa w tpl 14,1 11,9 34,7 0,10 22,8 0,90 TAK Vc
24 T10 7,5 |B |Gp szara w tpl 18,6 17,5| 40,0 0,05 22,5 0,95 TAK Vc
25 T11 5,2 |B |Pd bezowa w szg 0,0 0,2[99,6f 0,0j0,1] 6,0/ 0,1 0,000074] 0,000021] 0,000086 0,125 0,85 18,9 NIE IIIb
26 T11 3,0 |B |Gp//Pd brazowa w__ |tpl 10,9 10,5 30,9 0,02] 20,4 0,98 TAK | Ve
27 T11 6,7 |B |Gp//Pd szary mw_|tpl 11,9 9,9] 23,5 0,14] 13,6] 0,86 TAK | Ve
28 Ti1 8,3 |B II szary w__ |tpl 30,0 25,6 56,1] 0,14] 30,5/ 0,86 TAK | VI
29 T13 8,6 |B [TIp+aw czarny w__ |tpl 40,9 13,5|TAK | IVc
30 T13 10,5 |B |I ciemnoszara w tpl 36,1 34,0 71,1 0,06 37,1] 0,94 TAK VI
31 T15 3,0 |B |Gn ciemnoszara mw |pl 32,7 26,9] 49,5 0,261 22,6 0,74 TAK Vb
32 T15 7,5 |B |I ciemnobrgzowa mw |tpl 29,2 26,3| 55,7 0,10 29,5| 0,90 TAK VI
33 T16 8,9 |B |T1+wb czarna w tpl 34,8 16,7]|TAK IVc
34 T16 9,8 |B [Gr szara w__ |pl 17,7 13,0] 29,0 0,29] 16,0 0,71 NIE Vb
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Domieszki antropogeniczne Badania makroskopowe Skiad uziarnienia Opis badania
W trakcie badan uziarnienia oceniano ilo$¢ domieszek antropogenicznych zawartych w badanej probce| N Symbol , Zawartosé Symbol Zakres $rednic Zawarto$é
oo e domosap . CPoeracl posostalodcina sice o bokach oczel| Rodzaj gruntu NP | awartosa oblisentony procentoua | zawartose zasisocaych - fprocentowa rakeyf N projektu 2987
% - gruz ceglan % - zuzel i 5¢ Piaskowa d>40
0o-g glany o : Wilgotnosé w Plaskowa £, oo 99,3 fi 0,0 Nr otworu T4
% - gruz betonowy % - inne Kategoria prébki B wana f, 40>d>2 0,8
% - zaprawa 0 % - ogétem |zawartos¢ CaCO + Pytowa 2>d>0,05 &¢
N ’o. p : o - 0g awarto$¢ CaCO; 1+3 Jviowa. X 00t 0,7 fo > ’ 98,5 GIQbok(_)sc 2,00 m
Zawartos¢ czesci organicznych: % Barwa gruntu czarno-brazowa wana f. 0,05>d>0,002 0,7 pobrania
Przy podawaniu rodzaju gruntu i skfadu uziarnienia uwzgledniano réwniez wyszczegélnione powyzej| L, . Ttowa f 1) 0,002>d 0,1
domieszki. Oznacza to wiec, ze faczne uziarnienie domieszek oraz czastek mineralnych budujacych|Stopien zageszczenia szg zreduko- f' £,=F/[100-(F+6,)] 0,1 i ! — _IBadanie wykonat Pawet Krzyzanowski
nasyp odpowiadaja podanemu rodzajowi gruntu. gruntu I, [-] wana » ! ! Razem 100,0
7
. . . = = Podziat gruntéow skalistych mineralnych ze
Wykres uziarnienia gruntu Analiza sitowa Gt e A T
3 i Udziat rocentowa rocentowa
Frakcie Wymiar | Masa Masa | procentony |emmnoit e | smvavoi coex|  Nazwa gruntu Symbol Uziarnienie
kamienista Z2wirowa piaskowa pylowa itowa sita na sicie | skorygowana |poszczegélnych o $rednicy o srednicy
04 J - [mm] [ ] [g] frakcji w\eksze]{odn/ mme)szet] ada/ —
:E \\\\ g %] wymiaru sita [%] | wymiaru sita [%] Kamienisty K d50>40mm
g 40 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 2wir z fi<2%
N N - - - fi+f,>50% £
¥ 2 N 25 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 o [Rirgiiasty Z, f'i>2% IS
— [a\]
Y A 10 0,0 0,0 0,0 0,0 | 1000 [ & [pospsa Po | Fi=2% || A
c %> f+F>10% 2
E 0 2,0 1,7 1,8 0,8 0,8 99,2 .:_G Pospotka gliniasta Pog f'i>2% ©
§§ \ 1,0 5,9 5,9 2,5 3,3 96,7 S |piasek gruby P, dso>0,5mm E
0 50
°5 \ 0,5 14,7 14,8 6,4 9,7 90,3 g Piasek éredni Ps 0,5mm>dsy>0,25mm =
: VI
gm0 \ 025 | 394 39,5 17,0 | 266 | 734 Piasek drobny Py 0,25mm>dso g‘,
§ 70 \ 0,10 153,3 153,6 66,2 92,8 7,2 Piasek pylasty P. £152%, f,=10-30% F;=68-90%
A iz iezar
3w 0,070 | 12,3 12,3 5,3 98,1 1,9 Masa gruntu Wilgotnose | S | om;;fiowy Porowatosé
§ % { 0,05 2,7 2,7 1,2 99,3 0,7 | mokrego | powysuszeniu probki gruntu | e gruntu
s 100 NN 0,02 0,7 0,7 0,3 99,5 0,5 m mg w Y Yd n
8 =] . et 3 3 0,00 1,1 1,1 0,5 100,0 0,0 [q] [g] [%] | [KN/m?]| [kN/m?] [-]
2 . o ~
Srednica zastepcza d [mm] ° Suma | 231,7 | 232,2 | 100,0 256,49 232,2 10,5 17,5 15,8 0,38
z =1, c £ == Wodochtonnos¢ . - L. Suma mas ziaren Zawarto$¢ czastek
Wspotczynniki filtracji k;o [m/s] W -] Wspétczynnik odsaczalnosci p [-] na sicie [o] 2317 | 5075 mm D (%] 2,9
Zakres Srednice Warstoéci wediug wzoréw e || e et ——— Straty analizy 05 Zawartosé czastek o5
stosowania wzoru zastepcze d, empirycznych e | sitowej [g] ' <0,02 mm ¥ [%] ’
Cy<5i0,1 mm < dy < 3,0mm ds= 0,09 wg wzoru Hazena km:Cdm2 0,000110 0,343 0,161 Straty analizy 2 q q
- ) ) 0,2 ?  niew zinow
grunty niespoiste dio= 0,10  |wg wzoru Krigera 0,000036 0,365 0,137 sitowej [%] Grunt ewysadzinowy
Ps, Pd = oru Zunckera 0,000001 0,432 0,085 Lz . Wskazniki
grunty niespoiste 315 8’11 e o Zu 'r CeRTE L ML Jednorod:os'aci
17= ’ W(g WZOoru Zamarina - - - -
N 2,0
grunty niespoiste dyo= 0,12 wg wzoru Kozeny'ego 0,000096 0,346 0,158 kapilarnego H, [m] uziarnienia C, [-] ’
Pr dso= 0,14 wg wzoru Terzaghi'ego - - - wg wzoru Kozeny :
- 0,123 Krzywizny C, [- 0,9
grunty niespoiste dao= 0,16 |wg wzoru Sichtera 0,000025 0,372 0,130 ' 0,70 ywizny Cc [-] v
0,01 mm < dyo < 5,0 mm dso= 0,18 wg wzoru Seelheima 0,000000 0,475 0,062 Charakterystyka ziaren Rodzaj gruntu
grunty niespoiste dgo= 0,21 wg wzoru Zauerbrey'a 0,000065 0,353 0,150 ostrokrawedziowe
0,01 mm < dy < 5,0 mm d,o= 0,24 wg wzoru USBSC k;,=0,0036d,,%| 0,000027 0,371 0,132 Uwagi =
C,=1,0-20,0 i d4(,=0,06-0,6 mm dgo= 0,33 wg tablic Bayera 0,000100 0,345 0,159 1) Wartosci przyblizone z interpolacji P'asek drObny
dgo= 0,49 wartos¢ srednia 0,000051 0,378 0,131 2) wg kryteriow normy PN-S-02205

1°C/4Z 4N MINZDVIVZ
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Domieszki antropogeniczne Badania makroskopowe Skiad uziarnienia Opis badania
W trakcie badan uziarnienia oceniano ilo$¢ domieszek antropogenicznych zawartych w badanej probce| N Symbol , Zawartosé Symbol Zakres $rednic Zawarto$é
. Stwirdiont nasspaice kel dormesseni o) posestaloseina sice o bolach ezl Rodzaj gruntu Pd | ok AL | o oy | PROCETINS | awaroda sasigperych - |procentos rakej| NI projektu 2987
% - gruz ceglan % - zuzel i 5¢ Piaskowa d>40
0o-g glany o : Wilgotnosé nw Plaskowa £, festiooo| 99,7 fi 0,0 Nr otworu T9
% - gruz betonowy % - inne Kategoria prébki c wana f, 40>d>2 0,0
% - zaprawa 0 % - ogétem |zawartos¢ CaCO + Pytowa 2>d>0,05 &¢
N ’o. p : o - 0g awarto$¢ CaCO; 1+3 Jviowa. X 00t 0,3 fo > ’ 99,7 GIQbok(_)sc 3,20 m
Zawartos¢ czesci organicznych: % Barwa gruntu szara wana f. 0,05>d>0,002 0,3 pobrania
Przy podawaniu rodzaju gruntu i skfadu uziarnienia uwzgledniano réwniez wyszczegélnione powyzej| L, . Ttowa f 1) 0,002>d 0,0
domieszki. Oznacza to wiec, ze faczne uziarnienie domieszek oraz czastek mineralnych budujacych| StoPien zageszczenia In Zreduko- f! =/ [100-(f+)] 0.0 i ! — ‘1Badanie wykonat Pawet Krzyzanowski
nasyp odpowiadaja podanemu rodzajowi gruntu. gruntu I, [-] wana » ! ! Razem 100’0
. . . = = Podziat gruntéow skalistych mineralnych ze
Wykres uziarnienia gruntu Analiza sitowa Gt e A T
s i Udziat rocentowa rocentowa
Frakcie Wymiar | Masa MaSa | procentony |zamanost capie | ravamost e | Nazwa gruntu Symbol Uziarnienie
kamienista 2wirowa piaskowa pylowa ftowa sita na sicie | skorygowana |poszczegéinych o érednicy o érednicy
04 J - d [ ] frakcji wigkszej od mniejszej od
~ \\ [mm] [g] g %] wymiaru sita [%] | wymiaru site (%] | K g mijenisty K dso>40mm
c
g 40 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 2wir z fi<2%
N - fi+f,>50% £
% 20 ‘ 25 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 - Zwir gliniasty Zg fi>2% £
— [a\]
Y 10 0,0 0,0 0,0 0,0 | 1000 [ & [pospsa Po | Fi=2% | | &
c %> +;>10% 2
E " 2,0 0,1 0,1 0,0 0,0 100,0 s Pospétka gliniasta Pog f'i>2% o
. ©
@z \ 1,0 0,5 0,5 0,2 0,2 99,8 § Piasek gruby P, ds5o>0,5mm E
W 3 50
o \ 0,5 2,0 2,0 0,9 1,2 98,8 ('_r;? Piasek $redni [ 0,5mm>dsy>0,25mm g
x 0
i 60 \ 0,25 8,3 8,3 3,8 5,0 95,0 Piasek drobny Py 0,25mm>ds, Yt?‘,
§ 70 \ 0,10 194,4 194,7 89,1 94,1 5,9 Piasek pylasty P. Fis2% £:=10-30% ,=68-90% °
0 i3 iezar
‘§ 80 0,070 10,5 10,5 4,8 98,8 1,2 Masa gruntu Wilgotnos¢ objectfs'zzl;wy objstsgjiowy Porowatos¢
g o \ 005 | 18 1,8 08 | 997 | 03 |mokrego| powsssens | PO | ‘gumw | gueN | O™
N oo N 0,02 | 03 03 o1 | 998 | 02 | m y w Y o n
g =) - o 3 3 0,00 0,4 0,4 0,2 100,0 0,0 [q] [g] [%] | [KN/m?]| [kN/m?] [-]
2 . o ~
Srednica zastepcza d [mm] © | suma | 218,2 | 218,5 | 100,0 271,43 218,5 24,2 15,8 12,7 0,38
7 =1, c £ == Wodochtonnos¢ . - L. Suma mas ziaren Zawarto$¢ czastek
Wspotczynniki filtracji ko [m/s] W -] Wspétczynnik odsaczalnosci p [-] na sicie [o] 218,2 | 5075 mm " (o6] 2,1
Zakres Srednice Warstoéci wediug wzoréw e || e et ——— Straty analizy 03 Zawartosé czastek 02
stosowania wzoru zastepcze d, empirycznych e | sitowej [g] ' <0,02 mm ¥ [%] ’
Cy<5i0,1 mm < dyo < 3,0mm ds= 0,09 wg wzoru Hazena km:Cdm2 0,000111 0,343 0,162 Straty analizy 2 q q
- ) ) 0,1 ?  niew zinow
grunty niespoiste dig= 0,10 wg wzoru Kriigera 0,000027 0,371 0,132 sitowej [%] Grunt ewysadzinowy
Ps, Pd = oru Zunckera 0,000001 0,432 0,085 Lz . Wskazniki
Pd dis 0,11  fwg wzoru Zuncker Wysoko$é wzniosu SKa
grunty niespoiste dy;= 0,11 wg wzoru Zamarina 0,000029 0,369 0,133 Kapilarneaolh [m] Jednorodnosci 1.7
grunty niespoiste dyo= 0,12 wg wzoru Kozeny'ego 0,000097 0,345 0,159 P 9 K uziarnienia C, [-] !
Pr dso= 0,13 wg wzoru Terzaghi'ego - - - wg wzoru Kozeny :
- 0,131 Krzywizny C, [- 0,9
grunty niespoiste dao= 0,14 |wg wzoru Slichtera 0,000025 0,372 0,131 ' 0,70 ywizny Cc [-] v
0,01 mm < dyo < 5,0 mm dso= 0,16 wg wzoru Seelheima 0,000000 0,480 0,060 Charakterystyka ziaren Rodzaj gruntu
grunty niespoiste dgo= 0,17 wg wzoru Zauerbrey'a 0,000062 0,354 0,149 ostrokrawedziowe
0,01 mm < dy < 5,0 mm d,o= 0,19 wg wzoru USBSC k;,=0,0036d,,%| 0,000025 0,372 0,131 Uwagi =
C,=1,0-20,0 i d;,=0,06-0,6 mm dgo= 0,21 wg tablic Bayera 0,000106 0,344 0,161 1) Wartoéci przyblizone z interpolacji P'asek drObny
dgo= 0,24 wartos¢ srednia 0,000048 0,378 0,130 2) wg kryteriow normy PN-S-02205
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Domieszki antropogeniczne Badania makroskopowe Skiad uziarnienia Opis badania
W trakcie badan uziarnienia oceniano ilos¢ domieszek antropogenicznych zawartych w badanej probce| N Symbol ) Zawartoéé Symbol Zakres $rednic Zawartoéé
o Soviersom et ok dormonaps . eeracl posostalofcina sice © bokach ociel| Rodzaj gruntu Pd frakal ot blcsantony procentoua | zawartose zasisocaych - fprocentowa rakeyf N projektu 2987
% - gruz ceglan % - zuzel i Jo Piaskowa d>40
0o-g glany o : Wilgotnosé mw Plaskowa £, fesoo| 99,6 fi 0,0 Nr otworu T10
% - gruz betonowy % - inne Kategoria prébki B wana f, 40>d>2 0,6
% - zaprawa 0 % - ogétem |zawartos¢ CaCO Pytowa 2>d>0,05 &¢
N ’o. p : o - 0g awarto$¢ CaCO; <1 Jyiowa X 00t 0,3 fo > ’ 99,0 GIQbok(_)sc 1,50 m
Zawartos¢ czesci organicznych: % Barwa gruntu jasnobrazowa wana f. 0,05>d>0,002 0,3 pobrania !
Przy podawaniu rodzaju gruntu i skfadu uziarnienia uwzgledniano réwniez wyszczegélnione powyzej| s L, . Ttowa f. 1) 0,002>d 0,1
domieszki. Oznacza to wiec, Ze faczne uziarnienie domieszek oraz czastek mineralnych budujacych topien zageszczenia szg zreduko- f' £,=F/[100-(F+)] 0,1 ! d — ‘_IBadanie wykonat Pawet Krzyzanowski
nasyp odpowiadaja podanemu rodzajowi gruntu. gruntu I, [-] wana ! ! Razem 100,0
7
. . . = = Podziat gruntéow skalistych mineralnych ze
Wykres uziarnienia gruntu Analiza sitowa ] Y 6 W TR T
3 i dziat rocentowa rocentowa
Frakcje Wymiar | Masa MaSa | procentony |eommmit oo s | Nazwa gruntu Symbol Uziarnienie
kamienista 2wirowa piaskowa pylowa ilowa sita na sicie | skorygowana |poszczegéinych Dé;edmcyd os’redmcyd
1 1 ® frakcji wigkszej o mniejszej o
n 0 “\\ [mm] [g] [g] [%]J wymiaru sita (%] | wymiru sita 1%) | K amyjenisty K dso>40mm
c .
0 10 \ 40 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 Zwir z fi<2% f+,>50% £
. kT2 o
g \ 25 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 L [prsinisy 7, f,>2% £
— [a\]
Y \ 10 0,0 0,0 0,0 0,0 | 1000 [ & [pospsa Po | Fi=2% | | &
c %> f+F>10% 2
E 0 \ 2,0 1,6 1,6 0,6 0,6 99,4 .:_G Pospéika gliniasta Pog f'i>2% ©
@i \ 1,0 5,1 5,1 2,1 2,8 97,2 § Piasek gruby P, dso>0,5mm E
W 3 50
o3 \\ 0,5 25,3 25,3 10,4 13,1 86,9 g Piasek $redni P 0,5mm>dso>0,25mm g
X = \
% 60 \ 0,25 80,6 80,7 33,1 46,2 53,8 Piasek drobny Py 0,25mm>dsq g‘
§ 70 \ 0,10 106,0 106,2 43,5 89,7 10,3 Piasek pylasty P. £152%, f,=10-30% F;=68-90% °
A iz iezar
g w0 0,070 20,9 21,0 8,6 98,3 1,7 Masa gruntu Wilgotnose objgfézgzwy abyeteiemwy | Porowatose
§ 90 0,05 3,2 3,2 1,3 99,6 0,4 mokrego po wysuszeniu probki gruntu grsj:z‘s:ugo gruntu
8 L ooz | o3 0,3 01 [ 998 [ 02 m m, w v Ta n
] S - a 3 g 0,00 0,5 0,5 0,2 100,0 0,0 [a] [a] [%] [kN/m>] | [kN/m?] [-]
& - o ~
Srednica zastepcza d [mm] S | suma | 243,6 | 243,9 | 100,0 258,88 243,9 6,1 16,5 15,5 0,38
z =1, £: == Wodochtonnosé . . , . Suma mas ziaren Zawarto$¢ czastek
Wspotczynniki filtracji kyo [m/s] W -] Wspétezynnik odsaczalnosci p [-] na sicie [o] 243,6 | 20075 mm D (%] 33
Zakres Srednice Warstoéci wediug wzoréw e || e et ——— Straty analizy 03 Zawartosé czastek 02
stosowania wzoru zastepcze d, empirycznych e | sitowej [g] ' <0,02 mm ¥ [%] ’
C,<510,1 mm < dyp< 3,0mm ds= 0,08 wg wzoru Hazena k;o=Cd;o° 0,000100 0,345 0,159 Straty analizy . i i
- ) ) 0,1 ?  niew zinow
grunty niespoiste dig= 0,10 wg wzoru Kriigera 0,000044 0,361 0,142 sitowej [%] Grunt ewysadzinowy
Ps, Pd = oru Zunckera 0,000001 0,433 0,084 Lz . Wskazniki
Pd dis 0,11 Wg Wzoru Zuncxer Wysokos¢ wzniosu Sxaz
grunty niespoiste dy;= 0,12 wg wzoru Zamarina 0,000019 0,378 0,125 Kapilarneaolh [m] Jednorodnosci 209
grunty niespoiste dyo= 0,12 wg wzoru Kozeny'ego 0,000087 0,347 0,156 P 9 k uziarnienia C, [-] ’
Pr dsp= 0,15 wg wzoru Terzaghi'ego - - - wg wzoru Kozeny .
- 0,120 Krzywizny C. [- 0,8
grunty niespoiste dao= 0,19 |wg wzoru Sichtera 0,000024 0,373 0,130 ' 0,74 ywizny Cc [-] v
0,01 mm < dyo < 5,0 mm dso= 0,23 wg wzoru Seelheima 0,000000 0,465 0,066 Charakterystyka ziaren Rodzaj gruntu
grunty niespoiste dgo= 0,28 wg wzoru Zauerbrey'a 0,000066 0,353 0,150 ostrokrawedziowe
0,01 mm < dy < 5,0 mm dyo= 0,35 wg wzoru USBSC k;,=0,0036d,,%| 0,000029 0,369 0,133 Uwagi -
C,=1,0-20,0 i d4,=0,06-0,6 mm dgo= 0,43 wg tablic Bayera 0,000098 0,345 0,159 1) Wartosci przyblizone z interpolacji P'asek drObny
dgo= 0,62 wartosc¢ srednia 0,000047 0,377 0,130 2) wg kryteriow normy PN-S-02205
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Domieszki antropogeniczne Badania makroskopowe Skiad uziarnienia Opis badania
W trakcie badan uziarnienia oceniano ilo$¢ domieszek antropogenicznych zawartych w badanej probce| N Symbol , Zawartosé Symbol Zakres $rednic Zawarto$é
gr‘u;t,:;m?cgsx-‘s;tz:{;w::sies;.i;g?g? ;\:mpi:gzs;i\:rvie obserwacji pozostatosci na sicie o bokach oczek| Rodzaj gruntu Pd fraazkv(\:’; zafwr:lztc(;is'ci oblig:::owy ;;:glf;:t[[iz]a zafwr:lztcc;is'ci ZaZtF:.\cn?iCh procent[ouz]a frakcji| Nr projektu 2987
% - gruz ceglan % - zuzel i 5¢ Piaskowa d>40
0o-g glany o : Wilgotnosé w Plaskowa £, esiooo| 99,8 fi 0,0 Nr otworu T11
% - gruz betonowy % - inne Kategoria probki B wana f; 40>d>2 0,2
% - zaprawa 0 % - ogétem |zawartos¢ CaCO Pytowa 2>d>0,05 &¢
N ’o. p : o - 0g awarto$¢ CaCO; <1 Jyiowa X 00t 0,0 fo > ’ 99,6 GIQbok(_)sc 5,20 m
Zawarto$¢ czesci organicznych: % Barwa gruntu bezowa wana f. 0,05>d>0,002 0,0|pobrania
Przy podawaniu rodzaju gruntu i skfadu uziarnienia uwzgledniano réwniez wyszczegélnione powyzej| s L, . Ttowa f. 1) 0,002>d 0,1
domieszki. Oznacza to wiec, ze faczne uziarnienie domieszek oraz czastek mineralnych budujacych topien zageszczenia szg zreduko- f' F=A/[100-(f+)] 0,1 ! ! — “—1Badanie wykonat Pawet Krzyzanowski
nasyp odpowiadaja podanemu rodzajowi gruntu. gruntu I, [-] wana » ! ! Razem 100,0
7
. . . = = Podziat gruntéow skalistych mineralnych ze
Wykres uziarnienia gruntu Analiza sitowa Gt e A T
3 i dziat rocentowa rocentowa
Frakcje Wymiar | Masa MaSa | procentony |eommmit oo s | Nazwa gruntu Symbol Uziarnienie
kamienista 2wirowa piaskowa pylowa ilowa sita na sicie | skorygowana |poszczegéinych Dé;edmcyd os’redmcyd
] | S ! frakeii wigkszej o mniejsze) o
n 0 [mm] [g] [g] [z:,/u? wymiaru sita (%] | wymiru sita 1%) | K amyjenisty K dso>40mm
c
g 40 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 2wir z fi<2%
5 - - fi+f,>50% £
¥ 2 25 0,0 0,0 0,0 0,0 100,0 o [ giniasty Zg f'i>2% £
— [a\]
Y \ 10 0,0 0,0 0,0 0,0 | 100,0 | B [rospsia Po | Fi=2% | | &
c %6, +,>10% 2
E a0 \ 2,0 0,5 0,5 0,2 0,2 99,8 }_G Pospoika gliniasta Pog f'i>2% ko]
@i \ 1,0 0,8 0,8 0,3 0,5 99,5 8 [pesercoruny P, dso>0,5mm £
W 3 50
o \ 0,5 2,0 2,0 0,8 1,4 98,6 ('_r;? Piasek $redni [ 0,5mm>dsy>0,25mm g
x 0
% = 60 \ 0,25 3,9 4,0 1,6 2,9 97,1 piasek drobny Py 0,25mm>ds, _\c%
§ 70 \ 0,10 203,5 204,3 82,1 85,0 15,0 Piasek pylasty P. £152%, f,=10-30% F;=68-90%
N e iezar
‘§ 80 ‘ 0,070 27,5 27,6 11,1 96,1 39 Masa gruntu Wilgotnos¢ objectfs'zzl;wy objstsgjiowy Porowatos¢
§ 90 \ 0,05 9,1 9,1 3,7 99,8 0,2 mokrego | po wysuszeniu prébki gruntu grsuz:zﬁugo gruntu
8 L W | 0,02 0,2 0,2 0,1 99,9 0,1 m m, w v V4 n
] S - e 3 g 0,00 0,3 0,3 0,1 100,0 0,0 [g] [g] [%] [kN/m>] | [kN/m?] [-]
Srednica zastepcza d [mm] ° c Suma 247,9 248,9 100,0 256,38 248,9 3,0 17,5 17,0 0,38
z =1, c £ == Wodochtonnos¢ . . L. Suma mas ziaren Zawarto$¢ czastek
Wspotczynniki filtracji kyo [m/s] W -] Wspétczynnik odsaczalnosci p [-] na sicie [o] 247,9 | 0075 mm® (%] 6,0
Zakres Srednice Warstoéci wediug wzoréw e || e et ——— Straty analizy Lo Zawartosé czastek o1
stosowania wzoru zastepcze d, empirycznych e | sitowej [g] ' <0,02 mm ¥ [%] ’
C,< 50,1 mm <dj<3,0mm ds= 0,07 wg wzoru Hazena km:Cdm2 0,000074 0,351 0,153 Straty analizy P n A
- ) ) 0,4 ?  niew zinow
grunty niespoiste dig= 0,09 wg wzoru Kriigera 0,000023 0,374 0,129 sitowej [%] Grunt ewysadzinowy
Ps, Pd = oru Zunckera 0,000001 0,432 0,085 Lz . Wskazniki
Pd dis 0,10 fwg wzoru Zuncker Wysoko$é wzniosu SKa
grunty niespoiste dy;= 0,10 wg wzoru Zamarina 0,000009 0,391 0,114 Kapilarneaolh [m] Jednorodnosci 19
grunty niespoiste dyo= 0,11 wg wzoru Kozeny'ego 0,000065 0,353 0,150 P 9 K uziarnienia C, [-] !
Pr dso= 0,12 wg wzoru Terzaghi'ego - - - wg wzoru Kozeny :
- 0,125 Krzywizny C. [- 1,0
grunty niespoiste dao= 0,13 |wg wzoru Slichtera 0,000020 0,376 0,127 ' 0,85 ywizny Cc [-] ,
0,01 mm < dyo < 5,0 mm dso= 0,15 wg wzoru Seelheima 0,000000 0,483 0,058 Charakterystyka ziaren Rodzaj gruntu
grunty niespoiste dgo= 0,17 wg wzoru Zauerbrey'a 0,000052 0,358 0,145 ostrokrawedziowe
0,01 mm < dy < 5,0 mm d,o= 0,18 wg wzoru UCBS k;,=0,0036d,,>> | 0,000021 0,376 0,127 Uwagi =
C,=1,0-20,0 i d4(,=0,06-0,6 mm dgo= 0,21 wg tablic Bayera 0,000086 0,348 0,156 1) Wartosci przyblizone z interpolacji P'asek drObny
dgo= 0,23 wartos¢ srednia 0,000035 0,384 0,124 2) wg kryteriow normy PN-S-02205
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OZNACZAN!E PODSTAWOWYCH CECH
GRUNTOW ORGANICZNYCH

Badania makroskopowe Opis badania
Rodzaj gruntu I//Wb Nr pracy 2987
Wilgotnos¢ W Nr otworu T4
Stan gruntu tpl Giebokosc¢ pobrania 8,5
Barwa ciemnobrazowa |Badanie wykonat Paulina Kosinska
Zawartos¢ CaCO; <1 Wilgotnos¢ naturalna w,,
Podziat gruntéw organicznych , Masa naczynka z Masa naczyfika Wilgotnos¢
Masa naczynka [g] z gruntem po o
Nazwa wg PN-86/B-02480 wg PN-74/B-02480 gruntem [g] wysuszeniu [g] [%]
Grunt préchniczny B[00 GG e sy 2%<Tom<5% 55,004 85,303 72,024 78,02
Namuty NM  [roore s s sosma om0 | 5%<Im<30% | Oznaczenie zawartosci czesci organicznych
Gyt|e Gy namuly z zawartoscia CaC0;>5% metOda_ utleniania Iom
runi owstate z ych i ch &
Torfy T Earb(t)‘:wixapcj\ cxtes'c\ roslin (zazwyczaj Iom>30%) Iom>30% Masa zlewki Masa zlewki z Masa tZIeWkI Zawartos¢ czesci
[g] gruntem [g] zgrun erT1 po organicznych [%]
Wg PN-EN ISO 14688-2 wysuszeniu [g]
Niskoorganiczny 2%<In<6%
Organiczny 6% <Iom<20% Oznaczenie strat masy przy prazeniu I;
Wysokoorganiczny Iom>20% Temperatura prazenia t [°C] 600
Oznaczenie ciezaru Oijt()éCiowego w Masa tygielka Masa tygielka z ?Ziﬁ:{fjlsz Straty masy przy
q 7 = q 3 soni
pierscieniu y [kKN/m~] lal gruntem [g] wysuszeniu [g] prazeniu [%]
Nr pierscienia w oznaczeniu 1 22,143 27,197 26,494 13,91
Objetos¢ pierécienia| Masa pierscienia | Masa pierécienia z | Ciezar objetosciowy fUWagi:
[em?] [a] gruntem [g] [kN/m?]
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OZNACZAN!E PODSTAWOWYCH CECH
GRUNTOW ORGANICZNYCH

Badania makroskopowe Opis badania
Rodzaj gruntu I+Wb Nr pracy 2987
Wilgotnos¢ mw Nr otworu T5
Stan gruntu tpl Giebokosc¢ pobrania 9,0
Barwa czarna Badanie wykonat Paulina Kosiriska
Zawartos¢ CaCO; <1 Wilgotnos¢ naturalna w,,
Podziat gruntéw organicznych ) Masa naczyfkaz | 258 naczyrika Wilgotnosé
Masa naczynka [g] z gruntem po o
Nazwa wg PN-86/B-02480 wg PN-74/B-02480 gruntem [g] wysuszeniu [g] [%]
Grunt préchniczny H |00 " 0 e sy o] 2%<Tom<5% 69,133 99,192 92,657 27,78
Namuty NM  [roore s s sosma om0 | 5%<Im<30% | Oznaczenie zawartosci czesci organicznych
Gyt|e Gy namuly z zawartoscia CaC0;>5% metOda_ utleniania Iom
runi owstate z ych i ch &
Torfy T Earb(t)‘:wixapcj\ cxtes'c\ roslin (zazwyczaj Iom>30%) Iom>30% Masa zlewki Masa zlewki z zMga:Jantzel(:’:”;IO Zawartos¢ czesci
Wg PN_EN ISO 14688_2 [g] gruntem [g] wysuszeniu [g] organicznych [%]
Niskoorganiczny 2%<In<6%
Organiczny 6% <Iom<20% Oznaczenie strat masy przy prazeniu I;
Wysokoorganiczny Iom>20% Temperatura prazenia t [°C] 600
Oznaczenie ciezaru Oijt()éCiowego w Masa tygielka Masa tygielka z ?Ziﬁ:{fjlsz Straty masy przy
- ’ - - vi i 0y
piersécieniu y [kN/m?] la] gruntem [g] | * DTy | prezeniu 1o
Nr pierscienia w oznaczeniu 1 25,501 30,532 29,834 13,87
Objetos¢ pierécienia| Masa pierscienia | Masa pierécienia z | Ciezar objetosciowy fUWagi:
[cm?] [g] gruntem [g] [kN/m?]
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OZNACZAN!E PODSTAWOWYCH CECH
GRUNTOW ORGANICZNYCH

Badania makroskopowe Opis badania
Rodzaj gruntu I//Wb Nr pracy 2987
Wilgotnos¢ mw Nr otworu T6
Stan gruntu tpl Gtebokos¢ pobrania 6,0
Barwa CIeMNOszare  Ipadanie wykonat Paulina Kosifiska
brunatna
Zawartos¢ CaCO; <1 Wilgotnos¢ naturalna w,,
Podziat gruntéw organicznych , Masa naczynka z Masa naczyfika Wilgotnos¢
Masa naczynka [g] z gruntem po o
Nazwa wg PN-86/B-02480 wg PN-74/B-02480 gruntem [g] wysuszeniu [g] [%]
Grunt préchniczny B[00 G0S e sy | 2%<Tom<5% 58,707 90,040 79,214 52,79
Namuty NM [ o s sosomamomm | 5%<Im<30% | Oznaczenie zawartosci czesci organicznych
Gyt|e Gy namuly z zawartoscia CaC0;>5% metOda_ utleniania Iom
run owstate z ych i ch i
Torfy T Earb(t)‘:wixapcj\ cxtes'c\ roslin (zazwyczaj Iom>30%) Iom>30% Masa zlewki Masa zlewki z Masa zlewki Zawartos¢ czesci
t z gruntem po organicznych [%]
wg PN-EN ISO 14688-2 (9] gruntem [g] wysuszeniu [g] | "
Niskoorganiczny 2%<In<6%
Organiczn 6% <Iom<20% Oznaczenie strat masy przy prazeniu I;
g Y
Wysokoorganiczny Iom>20% Temperatura prazenia t [°C] 600
Oznaczenie ciezaru Oijt()éCiowego w Masa tygielka Masa tygielka z ?Ziﬁ:{fjlsz Straty masy przy
piel“écieniu 'Y [kN/m3] tal gruntem [g] wysuszeniu [g] prazeniu [%]
Nr pierscienia w oznaczeniu 1 22,241 27,316 26,473 16,61
Objetos¢ pierécienia| Masa pierscienia | Masa pierécienia z | Ciezar objetosciowy flUWagi:
[em?] [g] gruntem [g] [kN/m®]

© GEOTECH Sp. z 0.0. 85-383 Bydgoszcz, ul. Kartuska 15
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OZNACZAN!E PODSTAWOWYCH CECH
GRUNTOW ORGANICZNYCH

Badania makroskopowe Opis badania
Rodzaj gruntu I//Wb Nr pracy 2987
Wilgotnos¢ mw Nr otworu T6
Stan gruntu tpl Giebokosc¢ pobrania 8,0
Barwa czarno-bragzowy |[Badanie wykonat Paulina Kosifska
Zawartos¢ CaCO; <1 Wilgotnos¢ naturalna w,,
Podziat gruntéw organicznych ) Masa naczyfkaz | 258 naczyrika Wilgotnosé
Masa naczynka [g] z gruntem po o
Nazwa wg PN-86/B-02480 wg PN-74/B-02480 gruntem [g] wysuszeniu [g] [%]
Grunt préchniczny H |00 " 0 e sy o] 2%<Tom<5% 70,278 101,840 92,044 45,01
Namuty NM  [roore s s sosma om0 | 5%<Im<30% | Oznaczenie zawartosci czesci organicznych
Gyt|e Gy namuly z zawartoscia CaC0;>5% metOda_ utleniania Iom
runi owstate z ych i ch &
Torfy T Earb(t)‘:wixapcj\ cxtes'c\ roslin (zazwyczaj Iom>30%) Iom>30% Masa zlewki Masa zlewki z Masa zlewki Zawartos¢ czesci
z gruntem po . h [%]
wg PN-EN ISO 14688-2 [g] gruntem [g] wysuszeniu [g] organicznycl o
Niskoorganiczny 2%<In<6%
Organiczny 6% <Iom<20% Oznaczenie strat masy przy prazeniu I;
Wysokoorganiczny Iom>20% Temperatura prazenia t [°C] 600
Oznaczenie ciezaru Oijt()éCiowego w Masa tygielka Masa tygielka z ?Ziﬁ:{fjlsz Straty masy przy
g 7 - q 3 Seni
piersécieniu y [kN/m ] [g] gruntem [g] wysuszeniu [g] prazeniu [%]
Nr pierscienia w oznaczeniu 1 22,104 27,113 26,300 16,23
Objetos¢ pierécienia| Masa pierscienia | Masa pierécienia z | Ciezar objetosciowy fUWagi:
[em?] [a] gruntem [g] [kN/m?]
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OZNACZAN!E PODSTAWOWYCH CECH
GRUNTOW ORGANICZNYCH

Badania makroskopowe Opis badania
Rodzaj gruntu I+nw Nr pracy 2987
Wilgotnos¢ mw Nr otworu T6
Stan gruntu tpl Gtebokos¢ pobrania 9,2
Barwa czarna Badanie wykonat Paulina Kosiriska
Zawartos¢ CaCO; <1 Wilgotnos¢ naturalna w,,
Podziat gruntéw organicznych , Masa naczynka z Masa naczyfika Wilgotnos¢
Masa naczynka [g] z gruntem po o
Nazwa wg PN-86/B-02480 wg PN-74/B-02480 gruntem [g] wysuszeniu [g] [%]
Grunt préchniczny H |00 " 0 e sy o] 2%<Tom<5% 68,751 99,332 91,208 36,18
Namuty NM  [roore s s sosma om0 | 5%<Im<30% | Oznaczenie zawartosci czesci organicznych
Gyt|e Gy namuly z zawartoscia CaC0;>5% metOda_ utleniania Iom
runi owstate z ych i ch &
Torfy T Earb(t)‘:wixapcj\ cxtes'c\ roslin (zazwyczaj Iom>30%) Iom>30% Masa zlewki Masa zlewki z zMga:Jantzel(:’:”;IO Zawartos¢ czesci
Wg PN_EN ISO 14688_2 [g] gruntem [g] wysuszeniu [g] organicznych [%]
Niskoorganiczny 2%<In<6%
Organiczn 6% <Iom<20% Oznaczenie strat masy przy prazeniu I;
g Y
Wysokoorganiczny Iom>20% Temperatura prazenia t [°C] 600
Oznaczenie ciezaru Oijt()éC?’iowego w Masa tygielka Masa tygielka z ?Ziﬁ:{fjlsz Straty masy przy
- ’ - - vi i 0y
pierscieniu y [kN/m~] la] gruntem [g] wysuszeniu [a] prazeniu [%]
Nr pierscienia w oznaczeniu 1 20,881 25,916 25,347 11,30
Objetos¢ pierécienia| Masa pierscienia | Masa pierécienia z | Ciezar objetosciowy fUWagi:
[em?] [a] gruntem [g] [kN/m?]
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OZNACZANIEE PODSTAWOWYCH CECH
GRUNTOW ORGANICZNYCH

Badania makroskopowe Opis badania
Rodzaj gruntu I+Wb Nr pracy 2987
Wilgotnos¢ w Nr otworu T7
Stan gruntu tpl Gtebokos¢ pobrania 7,5
Barwa czarna |Badanie wykonat | Paulina Kosiriska
Zawartos¢ CaCO; <1 Wilgotnos¢ naturalna w,,
Podziat gruntéw organicznVCh . Masa naczynka z Masa naczyfika Wilgotnosé
Masa naczynka [g] z gruntem po
Nazwa wg PN-86/B-02480 wg PN-74/B-02480 gruntem [g] wysuszeniu [g] [%]
Grunt prochniczny H (200 1 008 ot sy ] 2% <Lom<5% 58,298 89,052 77,450 60,58
Namuty Nm  [5otven roraanicanyen w érosomiss woamym | 5% <Iom<30% Oznaczenie zawartosci czesci organicznych
Gytie Gy namuly z zawartoscia CaC0,>5% metoda utleniania I,,,
Torfy T ovbonizach creieiroin (nmvers Lo 0%y » Iom>30% Masa zlewki Masa zlewki z Masa zlewki Zawartos¢ czesci
wg PN-EN ISO 14688-2 [g] gruntem [g] ;yiLUSannTup[‘;] organicznych [%]
Niskoorganiczny 2%<Ion<6%
Organiczny 6% <Iom<20% Oznaczenie strat masy przy prazeniu I;
Wysokoorganiczny Iom>20% Temperatura prazenia t [°C] 600

Oznaczenie ciezaru objetosciowego w pierscieniu| wasa tygielka | Masa tygielka z ?:Srz:tyegr':':: Straty masy przy

5 eniu (%
v [kKN/m?] [9] gruntem [g] wysuszeniu [g] prazeniu [%]

Nr pierscienia w oznaczeniu 1 21,144 26,219 24,988 24,26

Objetos¢ pierscienia| Masa pierécienia Masa pierécienia z | Ciezar objetoSciowy
[cm?] [g] gruntem [g] [kN/m?]
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OZNACZAN!E PODSTAWOWYCH CECH
GRUNTOW ORGANICZNYCH

Badania makroskopowe Opis badania
Rodzaj gruntu I+nw Nr pracy 2987
Wilgotnos¢ W Nr otworu T7
Stan gruntu tpl Giebokosc¢ pobrania 11,5
Barwa czarna Badanie wykonat Paulina Kosiriska
Zawartos¢ CaCO; <1 Wilgotnos¢ naturalna w,,
Podziat gruntéw organicznych , Masa naczynka z Masa naczyfika Wilgotnos¢
Masa naczynka [g] z gruntem po o
Nazwa wg PN-86/B-02480 wg PN-74/B-02480 gruntem [g] wysuszeniu [g] [%]
Grunt préchniczny H |00 " 0 e sy o] 2%<Tom<5% 68,011 100,051 92,448 31,11
Namuty NM  [roore s s sosma om0 | 5%<Im<30% | Oznaczenie zawartosci czesci organicznych
Gyt|e Gy namuly z zawartoscia CaC0;>5% metOda_ utleniania Iom
runi owstate z ych i ch &
Torfy T Earb(t)‘:wixapcj\ cxtes'c\ roslin (zazwyczaj Iom>30%) Iom>30% Masa zlewki Masa zlewki z Masa tZIeWkI Zawartos¢ czesci
[g] gruntem [g] zgrun erT1 po organicznych [%]
Wg PN-EN ISO 14688-2 wysuszeniu [g]
Niskoorganiczny 2%<In<6%
Organiczny 6% <Iom<20% Oznaczenie strat masy przy prazeniu I;
Wysokoorganiczny Iom>20% Temperatura prazenia t [°C] 600
Oznaczenie ciezaru Oijt()éCiowego w Masa tygielka Masa tygielka z ?Ziﬁ:{fjlsz Straty masy przy
piel“écieniu 'Y [kN/m3] tal gruntem [g] wysuszeniu [g] prazeniu [%]
Nr pierscienia w oznaczeniu 1 22,447 27,539 26,857 13,39
Objetos¢ pierécienia| Masa pierscienia | Masa pierécienia z | Ciezar objetosciowy fUWagi:
[em?] [a] gruntem [g] [kN/m?]
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OZNACZAN!E PODSTAWOWYCH CECH
GRUNTOW ORGANICZNYCH

Badania makroskopowe Opis badania
Rodzaj gruntu I+Wb Nr pracy 2987
Wilgotnos¢ W Nr otworu T7
Stan gruntu tpl Gtebokos¢ pobrania 12,7
Barwa czarna Badanie wykonat Paulina Kosiriska
Zawartos¢ CaCO; <1 Wilgotnos¢ naturalna w,,
Podziat gruntéw organicznych , Masa naczynka z Masa naczyfika Wilgotnos¢
Masa naczynka [g] z gruntem po
Nazwa wg PN-86/B-02480 wg PN-74/B-02480 gruntem [g] wysuszeniu [g] [%]
Grunt prochniczny H [0 vegerng robimes tssiey | 2% <Lom<5% 71,282 101,323 88,368 75,82
Namuty NM  [roore s s sosma om0 | 5%<Im<30% | Oznaczenie zawartosci czesci organicznych
Gytie Gy mamuly 2 zawartoscia Cac0s>5% metoda utleniania I,
Torfy T Kovoonizat cogitroin sapmens o200 Iom>30% Masa zlewki Masa zlewki z Masa zlewki Zawartosé¢ czesci
wg PN-EN ISO 14688-2 [g] gruntem [g] leygs.Lusr;?r:?u':Eog] organicznych [%]
Niskoorganiczny 2% <Ion<6%
Organiczny 6% <Iom<20% Oznaczenie strat masy przy prazeniu I;
Wysokoorganiczny Iom>20% Temperatura prazenia t [°C] 600
Oznaczenie ciezaru objetosciowego w Masa tygielka | Masatygielkaz | 22 voielka 1 o i masy przy
pierscieniu y [kN/m?] to] gruntem [g] mzlygs.Luszteeer?uF’[Z] prazeniu [%]
Nr pierscienia w oznaczeniu 1 20,700 25,777 25,020 14,91
Objeto$¢ pierscienia| Masa pierécienia | Masa pierécienia z | Ciezar objetosciowy jUWagi:
[em?®] [g] gruntem [g] [kN/m?]

© GEOTECH Sp. z 0.0. 85-383 Bydgoszcz, ul. Kartuska 15




PRZEDSIEBIORSTWO GEOTECHNICZNO-KONSULTINGOWE

™
% 85-383 BYDGOSZCZ

telefony (052) 3796774, 0602636790 _telefaks (052) 3796862
NIP 554-030-81-06 REGON 008004517 KRS 0000226657

UL. KARTUSKA 15

e-mail: geotech@geotech.com.pl
http://www.geotech.com.pl

ZALACZNIK NR 7/3.9

OZNACZAN!E PODSTAWOWYCH CECH
GRUNTOW ORGANICZNYCH

Badania makroskopowe

Opis badania

Rodzaj gruntu Mp+aw |Nr pracy 2987
Wilgotnos¢ W Nr otworu T13
Stan gruntu tpl Gtebokos¢ pobrania 8,6
Barwa czarna Badanie wykonat Paulina Kosiriska
Zawartos¢ CaCO; <1 Wilgotnos¢ naturalna w,,

Podziat gruntow organicznych

Masa naczynka

, Masa naczynka z Wilgotnos¢
Masa naczynka [g] z gruntem po o
Nazwa wg PN-86/B-02480 wg PN-74/B-02480 gruntem [g] wysuszeniu [g] [%]
Grunt préchniczny H |00 " 0 e sy o] 2%<Tom<5% 53,930 84,891 75,906 40,89
Namuty NM [T rorsencmyenn soamswoimm | 5% <Iom<30% Oznaczenie zawartosci czesci organicznych
Gyt|e Gy namuly z zawartoscia CaC0;>5% metOda_ utleniania Iom
runty powstate z ych i ch i
Torfy T eorbonizac coeterolin (sazmyeaai un20%) Iom>30% Masa zlewki Masa zlewki z Masa tZIeWkI Zawartos¢ czesci
[g] gruntem [g] zgrun erT1 po organicznych [%]
Wg PN-EN ISO 14688-2 wysuszeniu [g]
Niskoorganiczny 2%<In<6%
Organiczny 6% <Iom<20% Oznaczenie strat masy przy prazeniu I,
Wysokoorganiczny Iom>20% Temperatura prazenia t [°C] 600

Oznaczenie ciezaru objetosciowego w

Masa tygielka

Masa tygielka

Masa tygielka z 2 gruntem po

Straty masy przy

L, . 3 L
piersécieniu y [kN/m ] [g] gruntem [g] wysuszeniu [g] prazeniu [%]
Nr pierscienia w oznaczeniu 1 22,128 27,159 26,499 13,12
Objetos¢ pierécienia| Masa pierscienia | Masa pierécienia z | Ciezar objetosciowy fUWagi:
[cm’] [a] gruntem [g] [kN/m®]
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OZNACZAN!E PODSTAWOWYCH CECH
GRUNTOW ORGANICZNYCH

Badania makroskopowe Opis badania
Rodzaj gruntu I1+wb Nr pracy 2987
Wilgotnos¢ W Nr otworu T16
Stan gruntu tpl Giebokosc¢ pobrania 8,9
Barwa czarna Badanie wykonat Paulina Kosiriska
Zawartos¢ CaCO; <1 Wilgotnos¢ naturalna w,,
Podziat gruntéw organicznych ) Masa naczyfkaz | 258 naczyrika Wilgotnosé
Masa naczynka [g] z gruntem po o
Nazwa wg PN-86/B-02480 wg PN-74/B-02480 gruntem [g] wysuszeniu [g] [%]
Grunt préchniczny H |00 " 0 e sy o] 2%<Tom<5% 66,401 97,140 89,206 34,79
Namuty NM  [roore s s sosma om0 | 5%<Im<30% | Oznaczenie zawartosci czesci organicznych
Gyt|e Gy namuly z zawartoscia CaC0;>5% metOda_ utleniania Iom
runi owstate z ych i ch &
Torfy T Earb(t)‘:wixapcj\ cxtes'c\ roslin (zazwyczaj Iom>30%) Iom>30% Masa zlewki Masa zlewki z Masa zlewki Zawartos¢ czesci
runtem [g] z gruntem po organicznych [%]
wg PN-EN ISO 14688-2 (gl g 9 wysuszeniu [g]
Niskoorganiczny 2%<In<6%
Organiczny 6% <Iom<20% Oznaczenie strat masy przy prazeniu I;
Wysokoorganiczny Iom>20% Temperatura prazenia t [°C] 600
Oznaczenie ciezaru Oijt()éCiowego w Masa tygielka Masa tygielka z ?Ziﬁ:{fjlsz Straty masy przy
q 7 = q 3 soni
pierscieniu y [kKN/m~] lal gruntem [g] wysuszeniu [g] prazeniu [%]
Nr pierscienia w oznaczeniu 1 20,290 25,310 24,506 16,02
Objetos¢ pierécienia| Masa pierscienia | Masa pierécienia z | Ciezar objetosciowy fUWagi:
[cm?] [g] gruntem [g] [kN/m?]
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BADANIE WYTR’ZYMAI’.O§CI GRUNTU
NA SCINANIE

W APARACIE BEZPOSREDNIEGO SCINANIA
Wytrzymatosc¢ rezydualna

Opis badania

Nr otworu | T4 |G’febokoéc' pobrania probki mppt 5,00-5,40 | Nr pracy | 2987/17

Badanie wykonali | Konrad Ciesielski Kamil Sikorski |

300

200

100 I

Naprezenia scinajace 1 [kPa]

0 100 200 300

Naprezenia normalne ¢ [kPa]

Kat tarcia wewnetrznego |®,= 18,5°

Spojnosc C,= 38,1 kPa
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BADANIE WYTR’ZYMAI’.O§CI GRUNTU
NA SCINANIE

W APARACIE BEZPOSREDNIEGO SCINANIA
Wytrzymatosc¢ rezydualna

Opis badania

Nr otworu | T5 |G’febokoéc' pobrania probki mppt 5,00-5,50 | Nr pracy | 2987/17
Badanie wykonali | Konrad Ciesielski Kamil Sikorski |
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Naprezenia normalne ¢ [kPa]

Kat tarcia wewnetrznego o= 21,4°

Spojnosc C,= 39,6 kPa
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BADANIE WYTR’ZYMAI’.O§CI GRUNTU
NA SCINANIE

W APARACIE BEZPOSREDNIEGO SCINANIA
Wytrzymatosc¢ rezydualna

Opis badania

Nr otworu | T5 |G’febokoéc' pobrania probki mppt 7,00-7,50 | Nr pracy | 2987/17

Badanie wykonali | Konrad Ciesielski Kamil Sikorski |

300

200

100 A

Naprezenia scinajace 1 [kPa]

0 100 200 300

Naprezenia normalne ¢ [kPa]

Kat tarcia wewnetrznego |®,= 16,7 °

Spojnosc C,= 66,5 kPa
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BADANIE WYTRZYMALOSCI GRUNTU

NA SCINANIE

W APARACIE BEZPOSREDNIEGO SCINANIA

Wytrzymatosc¢ rezydualna

Opis badania

Nr otworu

| T5 |G’febokoéc' pobrania prébki mppt 8,5-9,0 | Nr pracy | 2987/17

Badanie wykonali

Konrad Ciesielski Kamil Sikorski |

Naprezenia scinajace 1 [kPa]

300
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Naprezenia normalne ¢ [kPa]

Kat tarcia wewnetrznego |®,= 24,3 °

Spojnosc C,= 56,6 kPa
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BADANIE WYTR’ZYMAI’.O§CI GRUNTU
NA SCINANIE

W APARACIE BEZPOSREDNIEGO SCINANIA
Wytrzymatosc¢ rezydualna

Opis badania

Nr otworu | T6 |G’febokoéc' pobrania probki mppt 4,5-5,1 | Nr pracy | 2987/17

Badanie wykonali | Konrad Ciesielski Kamil Sikorski |

300

200

100
"

Naprezenia scinajace 1 [kPa]

0 100 200 300

Naprezenia normalne ¢ [kPa]

Kat tarcia wewnetrznego |®,= 19,8°

Spojnosc C,= 38,6 kPa
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BADANIE WYTR’ZYMAI’.O§CI GRUNTU
NA SCINANIE

W APARACIE BEZPOSREDNIEGO SCINANIA
Wytrzymatosc¢ rezydualna

Opis badania

Nr otworu | T6 |G’febokoéc' pobrania probki mppt 6,8-7,3 | Nr pracy | 2987/17

Badanie wykonali | Konrad Ciesielski Kamil Sikorski |

300

200

100 A

Naprezenia scinajace 1 [kPa]

0 100 200 300

Naprezenia normalne ¢ [kPa]

Kat tarcia wewnetrznego |®,= 23,7 °

Spojnosc C,= 53,3 kPa




BADANIE AGRESYWNOSCI WOD PODZIEMNYCH

Pobdr prébki

SRODOWISKO WODNE

Rodzaj agresywnosci wody

INTERPRETACIA
WYNIKOW

£
o
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© g 83 S @ 2 " S Klasy ekspozyciji
5 s 38 9 X o 2 = © N
5 = St s 82| 2« & N g z g . o o o
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S e 20 N3 P ] =z F o (7] X v 3 3 oo o R oo
G S -3 z N 3 = =5 = %0 ) %0
g ' - © @ z 8 = s 2
9] - [S) g o3 o=
i Tw Ta H* |+Mamurek| CO,ag. | Ca20 | Ca20 | Mg?* | NH,* | S0.> 3 S 3
7] ) )
°d. |[mmol/I| pH |mmol/l| mg/dm®| °d. |mmol/l| mg/dm*® | mg/dm?® | mg/dm?
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 XAl XA2 XA3
Woda gruntowa
T9 1,6 | 1575 | 23 | 414 | 763 | 55 19,3 | 15,75 | 2,8 32,6 0 <200 XA1
T13 75 | 1232 | 19 342 | 7,80 | 5,8 20,4 |13,50| 2,4 24,8 0 <200 XA1 H* pH <6,5i 25,5 <5,5 24,5 <4,5i 24,0
CO,ag. | mg/dm? >15i <40 >40i <100 >100 i do nasycenia
Mg?* | mg/dm? >300 i <1000 >1000 i <3000 >3000 i do nasycenia
NH,* | mg/dm3 >15i <30 >30i <60 >60 i <100
5042' mg/dm3 >200i <600 >600 i <3000 >3000 i <6000
Grunt
KW - > 200 nie spotykane w praktyce
o
S0,7" | mg/kg” | 32000 i £3000° >3000°1 >12000 i 24000

a) Grunty ilaste o przepuszczalnosci ponizej 10-5 m/s mozna zakwalifikowaé¢ do nizszej
klasy.

b) Metoda badania(EN 196-2) przewiduje ekstrakcje SO42- z uzyciem kwasu
chlorowodorowego; alternatywnie mozna zastosowac ekstrakcje wodna, jezeli
przeprowadzono juz takie badanie w miejscu zastosowaniu betonu.

c) Ograniczenie do 3000 mg/kg nalezy zmniejszy¢ do 2000 mg/kg w przypadku, gdy
istnieje ryzyko akumulacji jonéw siarczanowych w betonie na skutek cyklicznego

wivevchania i nawilania ih nadeiaaania kanilarnaan

Uwagi:

e Podana klasyfikacja $rodowisk agresywnych chemicznie dotyczy gruntdw mineralnych i wody
gruntowej o temperaturze miedzy 5 °C i 25 °C oraz przeptywu wody dostatecznie matym, aby
warunki uznaé za statyczne.
* Klase ekspozycji okresla najbardziej niekorzystna wartos¢ dla dowolnej pojedynczej
charakterystyki chemicznej.

Gdy dwie lub wiecej agresywnych charakterystyk wskazuje na te sama klase, srodowisko
nalezy zakwalifikowac do nastepnej, wyzszej klasy, chyba ze specjalne badania dotyczac tego
szczegdlnego przypadku wykaza ze nie jest to konieczne.

Badanie opracowata: Paulina Kosifiska

S/LZ 4N MINZDOV1IVZ




PRZEDSIEBIORSTWO GEOTECHNICZNO-KONSULTINGOWE

85-383 BYDGOSZCZ

telefony (052) 3796774 0602636790

NIP 554-030-81-06

GEQTECH‘Q Sp. z 0.0,

e-mail: geotech@geotech.com.pl
http://www.geotech.com.pl

telefaks (052) 3796862

REGON 008004517 KRS 0000226657

ZALACZNIK NR Z28/1

Metryka techniczno-geologiczna otworu piezometrycznego T-5/P
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PRZEDSIEBIORSTWO GEOTECHNICZNO-KONSULTINGOWE

GEQTECH‘Q Sp. z 0.0,

85-383 BYDGOSZCZ

UL. KARTUSKA 15

Telefony (052) 3706774 0602636790 Telefaks (052) 3796862 e-mail: geotech@geotech.com.pl
NIP 554-030-81-06 REGON 008004517 KRS 00002266 http://www.geotech.com.pl

ZALACZNIK NR 28/2

Metryka techniczno-geologiczna otworu piezometrycznego T-6/P

Czesc¢ geologiczna Czes¢ techniczna
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PRZEDSIEBIORSTWO GEOTECHNICZNO-KONSULTINGOWE

GEQTEC# Sp. z 0.0,

85-383 BYDGOSZCZ UL. KARTUSKA 15

Telefony (052) 3706774 0602636790 Telefaks (052) 3796862 e-mail: geotech@geotech.com.pl
NIP 554-030-81-06 REGON 008004517 KRS 0000226657 http://www.geotech.com.pl

ZALACZNIK NR 28/3

Metryka techniczno-geologiczna otworu inklinometrycznego T-4/1

Czes¢ geologiczna Czes¢ techniczna
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Wykonawca pomiaru: Geotechnika Sp. z 0.0.; ul.Kosciuszki 49d, 87-100 Torun

Numer otworu: T-4

Data wykonania: 29.09.2017 r.
Lokalizacja: Koronowo ul.Tucholska (skarpa)

ZALACZNIK NR Z8/4

0.0 0.0
0.0
0.00 0.00
-1.00 |-1.00
0.00 0.00
20000.00
0.0
50
50
B
1
30
0,5[578.34110 -551.88040 1136.75200 |-1112.62400 |[1152.00300 |-1091.09900 [-591.98150 574.88970
11599.20310 -583.87410 1157.80900 |-1186.77500 |[1268.62600 [-1123.97300 [-721.24730 602.43220
1,5|694.16420 -662.54810 1292.62000 |-1256.29300 |[1347.70000 |-1239.14600 [-786.18170 696.31120
2(833.86410 -770.85080 1397.78000 |-1339.26800 [1347.70000 |-1316.80400 [-786.18170 801.07260
2,5[/909.25950 -888.32860 1423.79600 |-1409.93100 |[1416.54700 [-1388.32100 [-902.74460 |915.01580
3[{1011.96100 [-982.05760 1488.05200 |-1491.40000 [1495.22600 [-1467.62900 [-1002.36900 |1007.41700
3,5/1084.66900 (-1057.20000 |1571.82800 |[-1582.28400 |1581.84800 |-1559.38000 [-1053.33300 [1074.53600
411120.54200 |-1091.30300 |1631.64800 |-1621.55300 [1648.10200 |-1612.52400 [-1086.10000 |1108.94000
4,5|1113.36300 |-1085.76700 |1737.28600 |-1724.64100 [1751.23800 [-1795.92200 [-1076.80800 |1067.98600
5[1077.37000 |-1048.36600 |[1817.86500 [-1806.98800 [1822.13600 |[-1800.23200 |-1040.88000 [1067.70100
5,5/1031.21900 [-1002.82000 [1897.07000 [-1883.96800 [1915.25000 [-1879.78500 |-991.24750 1015.97700
6(973.29290 -944.25010 1957.57400 |-1949.72000 |[1977.23000 [-1947.29000 [-929.93540 |953.75610
6,5/895.80970 -877.38340 2090.50700 [-2072.03400 [2100.82600 [-2075.25000 |-856.38420 867.53090
7(757.62900 -726.41550 2191.51500 [-2186.90400 [2212.60400 [-2181.36000 |-712.28340 734.19190
7,5|649.40590 -616.82810 2211.32300 [-2206.31300 [2227.23900 [-2198.70400 |-605.16380 620.87130
8(577.13810 -543.31300 2217.22000 [-2207.77600 [2235.06100 [-2206.34200 |-534.56840 544.35510
8,5|476.70950 -437.22260 2143.21800 |[-2143.38100 |2169.16200 (-2140.04800 |-434.29030 [443.14250
9(349.00010 -318.32860 1996.39200 |-2014.82000 |[2035.74200 |-2013.71500 [-313.62680 322.96860
9,5[176.86540 -138.53580 1606.36300 |-1624.36000 |[1637.88300 |-1617.18000 [-156.88140 168.35080
10]117.75000 -76.23816 1237.69500 |-1242.41200 |1258.33800 [-1227.90600 [-99.09175 106.67720
10,5|137.19470 -96.35141 1041.96400 |-1040.78500 |[1059.59800 |-1030.58200 [-121.73770 124.12870
11]180.36180 -153.58180 861.87830 |-857.14480 876.27610 |-850.27670 -179.64710 180.11500
11,5|268.25410 -241.47330 619.87730 |-618.46620 636.20980 |[-605.82350 -262.42800 266.77020
12]350.61100 -319.78740 371.85840 |-375.31370 387.49400 |[-361.27760 -342.28650 337.58900
12,5]459.83660 -430.87410 588.26700 |-578.93580 589.19310 |[-771.69760 -443.47250 |434.44670
13]440.12730 -412.18440 921.66530 |-914.99850 929.00610 |-1112.32300 |-431.06600 317.84370
13,5|331.37220 -303.37500 1127.49800 |-1121.78600 |[1130.58000 |-1111.76300 [-319.81290 317.72950
14]146.21240 -123.15090 1446.93400 |-1442.49300 |[1454.06600 [-1430.35400 [-140.68400 143.15100
14,5|16.67276 10.86487 1620.48300 |-1617.33400 |1628.61100 [-1604.51100 [-10.18140 11.30891
15]-12.15764 33.58403 1674.73000 |-1660.34300 |[1680.33800 [-1655.84600 |[8.05003 4.57980




ZAT’.ACZNIK Z9

Staroais Bydpasio

Bydgoszcz, dnia-31-stycznia. 201 7.xoku -
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, , ... Zlq/lﬁ N
Na podstawie art. 80 , art. 811 art. 161 ust.2 pkt.3 ustawy z dnia 9 ¢zerwca 4011

Prawo geologiczne i gérnicze / Dz. U. z 2016 roku, poz.1131 ze zm./ i rozpo}zgdzenia

Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 roku w sprawie szczegolowych wymagan

dotyczacych projektéw robdt geologicznych, w tym robot, ktorych wykonanie| wymaga

uzyskania koncesji / Dz. U. Nr 228 poz.1696 ze zm. / oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca

1960 roku Kodeks Postgpowania Administracyjnego / jednolity tekst z 2016 rok, D4. U. poz.
23/, T

po rozpatrzeniu wniosku Pana Wojciecha Andrzejewskiego, reprezentujacego

Burmistrza Koronowa na podstawie pelnomocnictwa Nr OR-S.0052.195.2016 z dnia 14
listopada 2016 roku,

orzekam

1. Zatwierdzi¢ , Projekt robot geologicznych dla okreslenia warunkéw geologiczno
— inzynierskich dla projektu zabezpieczenia okresowo czynnego osuwiska przy ul.
Tucholskiej w Koronowie”, stanowigcy zalgeznik do niniejszej decyzji, a
obejmujgcy m.in. wykonanie 13 otworéw badawczych w przedziale glebokoscei od
6,0 m do 20,0 m

2. Zobowigzaé do wykonania robdt i prac geologicznych objetych przedmiotowym
projektem w terminie 5 lat od uprawomocnienia si¢ niniejszej decyzji.

3. Upowaznié¢ nadzér geologiczny do korygowania zalozen projektowanych w
dostosowaniu do stwierdzonych warunkéw geologicznych w miejscu ich tealizacji,

w zakresie 20% zalozen projektowych.

4. Zobowigza¢ do przedstawienia wynikéw prac i badan geologicznych W formie
dokumentacji geologiczno — inZynierskiej, zgodnie z rozporzadzeniem|Ministra
Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 roku w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno — inzynierskiej / Dz. U. z 2016
roku, poz. 2033 /.

S. Zastrzec, ze zamiar przystapienia do realizacji robét geologicznych onawca
tych prac jest zobowigzany zglosié, na 14 dni przed ich rozpoczecieny, do tut.
organu oraz Burmistrzowi Koronowa.

Uzasadnienie
Na podstawie przepiséw art. 107 § 4 Kodeksu postgpowania adnﬁnjxti?jnego
odstgpuje od uzasadnienia niniejszej decyzji, gdyz w catoéci uwzglgdnia ona interes strony.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji shizy Stronie odwolanie do Samorzadowego Kolegium
Odwolawezego w Bydgoszcezy, wniesione za moim posrednictwem, w terminie 14 dri od daty
jej doreczenia,

Otrzymujs:
1. Pan Wojciech Andrzejewski - pelnomocnik
GEOPROGRAM

Ul Fordonska 110

85-739 Bydgoszcz

/1 egz. decyzji + 1 egz/ projektu
2. afa

/1 egz. decyzji + 1 egz. projektu /

Do wiadomosci:

1. Marszatek Wojewddztwa Kujawsko — Pomorskiego
/1 egz. decyzji/
2. Burmistrz Koronowa
/1 egz. decyzji/

Pobrano optate skarbowg w wysokosci 17,0 24/ sfownie: dziesigéziotych / za pelnomocnictwo.
Podstawa prawna: ustawa z dnia 16 listopada 2006 roku o optacie skarbowej / Dz U. nir 225, poz.1635 ze zm. / -
zatgeznik do ustaw, cze$é I poz.S3, pkt.1.



Qtevmate Wardozemalri
Starosts Bvdooski

Bydgoszcz, dnia 8 grudnia 2017 roku

0S.111.6541.19.2017
DECYZJA

Na podstawie art.93 ust.2 oraz art.161 ust.2 pkt.3 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 roku
Prawo geologiczne i gérnicze /Dz. U. z 2016 roku, poz. 1131 ze zm. / /i rozporzgdzenia
Ministra  Srodowiska =z dnia 18 listopada 2016 roku w sprawie dokumentacji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno - inzynierskiej / Dz. U. z 2016, poz.2033 /
oraz art.104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 roku - Kodeks Postgpowania Administracyjnego /
jednolity tekst z 2017 rok, Dz. U. poz.1257 /,

po rozpatrzeniu wniosku z dnia 9 listopada 2017 roku Panig mgr inz. Joann¢ Bachusz
— Skorupa, dzialajagcego w imieniu i na rzecz Burmistrza koronowa na podstawie
pelnomocnictwa z dnia 26 czerwca 2017 roku, Nr OR-S.0052.199.2017

ZATWIERDZAM

» Dokumentacj¢ geologiczno- inZynierska dla okre§lenia warunkéow geologiczno —
inzynierskich na potrzeby posadowienia obiektéw budowlanych inwestycji liniowych —
dla zabezpieczenia osuwiska ,, Tucholska” i przebudowy ul. Tucholskiej w Koronowie”,
opracowang w pazdzierniku 2017 roku przez ,, GEOTECH” spo6lka z o.0. w Bydgoszczy.

Uzasadnienie

Na podstawie przepisow art. 107 § 4 Kodeksu postepowania administracyjnego
odstepuj¢ od uzasadnienia niniejszej decyzji, gdyz w calo$ci uwzglednia ona interes strony.

Pouczenie

Od niniejszej decyzji stuzy Stronie odwotanie do Samorzadowego Kolegium
Odwotawczego w Bydgoszczy, wniesione za moim posrednictwem, w terminie 14 dni od daty
jej doreczenia.

Ponadto strona moze w formie oswiadczenia zrzec si¢ prawa do wniesienia w/w
odwotania, co skutkuje ostatecznoscig i prawomocno$cia tej decyzji, od dnia dorgczenia
przedmiotowego o§wiadczenia organowi, ktory ja wydat.

Z 4p. Bravesty| Byagoskiego
. jatowy

P I
\
Ewa Pt arsk;&




Otrzymuja:
1. Pani Joanna Bachusz — Skorupa

GEOTECH Sp. z 0.0.
Ul. Kartuska 15
85-383 Bydgoszcz
/1 egz. decyzji + 1 egz. dokum. /
2. ala
/ 1 egz. dokumentacji + 1 egz. decyzji /

Do wiadomoseci:
1. Marszatek Wojewoddztwa Kujawsko - Pomorskiego
/1 egz. decyzji + 1 egz. dokumentacji /

2. Centralne Archiwum Geologiczne
ul. Rakowiecka 4
00-975 Warszawa
/ 1 egz. decyzji + 1 egz. dokumentacji /

3. Burmistrz Koronowa
/ 1 egz. decyzji w wersji elektronicznej /



Karta rejestracyjna osuwiska

Tl Talzia- T

1. Numer ewidencyjny 0 4 03 30[4 4 i ]

. T o T ” H }
Numer roboczy osuwiska '3
2. Lokalizacja osuwiska:

1. Miejscowosé: 2. Gmina: 3. Powiat: 3. Wojewddztwo:
Koronowo ‘ Koronowo Bvd Kujawske-
k.Bydgoszezy k.Bydgoszczy yOgoszcz pomorskie

S. Mapa topograficzna 1:10 000: 6. Arkusz SMGP 1:50 000: 7. Wspolrzedne geograficzne:

N-33-108-B-b-1 Koronowo.279 N:53°19°2.45”; E:17°56°6.27”

8. Kraina geograficzna:Wysoczyz- 9. Jednostka tektoniczna: 10. Ziewnia: 11. Inne dane lokalizacyjne:

na Krajediska/Dolina Brdy] Antyklinorium Kujawskie rz.Brda |-
3. Charakterystka osuwiska:

I. Sytuacja geomorfologiczna: 7 - stok (caly) 2. Uklad geologiczny: 8 - osuwisko zlozone

3. Rodzaj materialu: 4. Rodzaj ruchu: S, Stopien aktywneSci:

1 - osuwisko gruntowe 7 - ztozony - zmienny 1 - osuwisko aktywne ciagle; A

6. Krotki opis slowny:

Osuwisko znajduje si¢ w potnocnej czg$ci miasta Koronowa. Jest to rozlegle osuwisko przecinajgee ulicg Tucholska,

o czym $wiadczg wyrazne deformacje jej asfaltowej nawierzchni. Powstalo w nastgpstwie reprofilowania terenu podczas
budowy drogi. Ruch osuwiskowy, o predkosci kilku cm/rok zachodzi w sposéb ciggly, nasilajac si¢ w okresach deszczow
nawalnych i topnienia $niegu. Oprdcz wplywu wod gruntowych, czynnikiem aktywnym uruchamiajgcym osuwisko jest
obcigzenie dynamiczne zwigzane z ruchem kotowym. Czynnikami biernymi wplywajacymi na rozwoj deformacji
osuwiskowych jest budowa geologiczna masywu oraz warunki hydrogeologiczne. Wystgpuja tu grunty organiczne (torfy,
wegle brunatne) oraz ity i gliny, a zwierciadto wody podziemnej waha sig od kilkudziesigciu centymetrow do

1-1.5 m. p.p.t. Powierzchnia poslizgu osuwiska uformowana w torfach i itach znajduje si¢ na gigbokosei kilkunastu
metréw w rejonie skarpy gtownej i w strefie srodkowe;j stoku i na glgbokosci kilku metréw w rejonie czola,

4. Parametry morfometryczne osuwiska:
a. ogélne:

1. Powierzchnia: 2. Dhugosé: 3. Szerokos¢: 4. Wysokosé maks.: |5 V’Vysokoif min.: 6. Rozpigtosé pionowa:
4.62 ha 285 218 106.3 65.5 40.8

7. Nachylenie: 8. Azymut:
6.9 155

b. skarpa osuwiskowa:

R 2
9. Wysokos¢ skarpy 10. Nachylenie skarpy @B1. Szczeliny powyZej 2. Skarpy wtorne
gléwnej: glownej: skarpy gléwnej: m‘?a‘ Nw?ic-'
ul. Tucholskiej,
Tm 20 st. Brak wysokos 2-3 m
¢. jezor i koluwium:
f13. Wysokosé czola 14. Dlugos¢ powierzchni §15. Nachylenie 16. MigZszo§é koluwium|
koluwium powierzchni koluwiuml Mierzona Szacowana
2.5 275 6.5 13.0
| 7 . -
17. Typ stoku: 18. Nachylenie: 19. Ekspozycja: 20, Dlugosé: 21. Wysoko§¢é:
wklgslo-wypukly 6.5 SE 290 33.8
5. Podloze osuwiska:
1. Redzaj utworéw: 2. Wiek utwordw: 3. Zaleganie utwordw: 4. Tekmnikn:z b i
. . ; aburzenia
It i glina, torf, piasek Pliocen, holocen
LTS SRR ’ Poziomie neotektoniczne

6. Material koluwialny:
Grunt organiczny, spoisty

i niespoisty
7. Przejawy wéd powierzchniowych i gruntowych w obr bie:
1. Koluwium: 2.5 arp{)gléwaej i stokn powyzej skarpy:
Wysigki, stagnujaca woda, wysoki poziom wody gruntowej oplyw wody w czasie deszczu nawalnego
(ok. 1m p.p.t.), cieki wodne okresowe i stale wskutek spadku terenu i braku instalacji odwadniajacej

3. Stoku poniiej osuwiska: 4. Stoku pe bokach osuwiska:
Brak Podmoklosci - stagnujaca woda




8. Wiek i geneza osuwiska:

1, Data powstania: 2. Rozwdj osuwiska w czasie:

Lata 80-te XX w. | Powolny, jednostajny ruch do chwili obecnej

3. Przyczyna ruchu osuwiskow
Infiltracja wod opadowych?? roztopowych, sprzyjajacy

uklad warstw, grunty slabe, obcigZenie od ruchu pojazdéw

9. Uzytkowanie terenu w obrebie osuwiska:
a, pokrycie stoku:

1. Lasy: 2. Zarodla krzewiaste:

X X

3. Laki i pastwiska:

4. Grunty orne: 6. Sady: 7. Nieuzytki:

c. infrastruktura komunikacyjna:

b. zabudowa:
7. Mieszkaina: x 8. Gospodarcza: 9. Przemyslowa/uslugowa: lm. Utzytecznodci publicznej:
11.Zabytkowa/sakralna: 12. fona:

13. Drogi:

X

4. Linie kolejowe:

d. linie przesylowe:

15. Linie energetyczne: X 16. Linie telefoniczne: 17. Wodociagi: l‘& Kanalizacja:
19. Gazociggi: 20. Inne:
9. Powstale szkody i zagrozenia:
1. Uprawy: 6. Uprawy:
2. Zabudowa: 7. Zabudowa: x
3. Infrastruktura komunikacyjna: X 8. Infrastruktura komunikacyjna: X

4. Linie przesylowe:

9. Linie przesylowe:

5.1ane:  peformacje nawierzehni ulicy Tucholskiej,

utrudnienia komunukacyjne

10. Inne:  ZagroZenie dalszym zniszczeniem ulicy Tucholskiej,

znaczgce utrudnienia komunukacyjoe

11. Ocena mozliwosci wy h ruchdw iskowych:

i Y Powolny ruch uchodzi w sposob ciagly, zwk;ksujqc prawdopodobkﬁstwo rozszerzeni
sig osuwiska, zagraZajacego destabilizacjg i zni

h

fem ulicy Tucholskiej oraz

1

11. Rodzaje i zakres wykonanych prac zabezpieczajacych:

| TAK | N#E-] Oczyszczenie i cze$ciowa odbudowa istniejgcych rowéw odwadniajgcych i przepustéw

12. Prowadzenie instrumentalnych prac monitoringowych:

TAK [|+E- [ Opis: Pomiary geodezyjne, inklinometryczne, poziomu wéd gruntowych

13. Stan badan:

Mrozek T., Laskowicz L. (2012), Opracowanie mapy przestrzennego zagrotenia i ryzyka osuwiskowego w rejonie
Koronowa wraz z analizg scenariuszy ryzyka i wytycznych dotyczgcych stabilizacji ruchéw masowych

w wytypowanych obiektach, Panistwowy Instytut Geologiczny, Paristwowy Instytut Badawczy, Oddzial Karpacki
w Krakowie, lipiec 2012, opracowanie wewnetrzne, 42 str.

Swidzinski W., Zabuski L., Kulczykowski M. (2012), Opracowanie koncepcji ustabilizowania osuwisk w dolinie
Brdy w Keronowie ¢ uw;glgdniemem mechanizméw deformacji zboczy i oceng ryzyka osuwiskowego,

Instytut Budownictwa Wodnego PAN w Gdaiisku, wrzesien 2012, opracowanie wewngtrzne, 151 str.




14. Szkic (mapa) osuwiska: 15. Przekréj geologiczny osuwiska:

B3 | sl !

Czes$¢ gorna osuwiska powyzej ul. Tucholskiej. Bezposrednio Szczelina w nawierzchni asaltoj
nad ulicg - strefa bagienna, poro$ni¢ta roslinno$cig hydrofilng ulicy Tucholskie;



Przepust pod nasypem ulicy. woda plyngca przez Teren bagienny i ro§linnos$¢ hydrofilna
przepust rozlewa si¢ po powierzchni osuwiska, ponizej nasypu ulicy
nawadniajgc grunt

Jezor osuwiska



17. Uwagi o mozliwos$ci zabezpieczenia oraz dodatkowe informacje:

Ustabilizowanie osuwiska i odbudowa nasypu na ktorym przebiega ulica Tucholska jest mozliwa i wskazana.
Stabilizowaniec powinno polega¢ przede wszystkim na udroznieniu istniejacego i wykonaniu dodatkowego systemu
odwodnienia i drenazu zbocza powyzej i ponizej ulicy Tucholskiej, a takze osuszenia terenéw podmokiych

i bagiennych na terenie osuwiska. Ponizej nasypu ulicy Tucholskiej nalezaloby wykona¢ konstrukcj¢ podporowa
(Sciang zelbetowa, palisadg z pali zelbetowych), podpierajacg nasyp. Istnieje podejrzenie, iz wysoki poziom wody
gruntowej i filtracja pod nasypem mogly spowodowac¢ sufozj¢ gruntu w strefie jego podstawy, co objawia si¢ nie
tylko przemieszczeniem poziomym ulicy leez takze osiadaniem i tworzeniem si¢ nieréwnosci jej nawierzchni

W przypadku wykonywania prac stabilizacyjnych nalezatoby sprawdzic, czy zjawisko sufozji wystgpowato

i ewentualnie dokona¢ wymiany i zaggszczenia gruntu w tej strefie. Zaniechanie prac stabilizacyjnych moze
skutkowac¢ gwaltowng progresja osuwiska, a w konsekwencji przerwaniem ciaglosci ulicy Tucholskiej i znacznymi
utrudnieniami komunikacyjnymi. Ponadto zniszczeniu moze ulec 5 dziatek wraz z zabudowaniami (budynki

jednorodzinne) oraz fragment linii $redniego napigcia.

18. Autor karty 19, Kategoria i numer 20. Instytucja: 21. Data wypelnienia:
Imie i nazwisko: uprawnief geologicznych:

| |
Przemyslaw ; Upr. geol. ; APE-GEO : 30.09.2014
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